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Resumen: Se aportan los resultados del muestreo de culicidofauna realizado durante los meses de agosto a octubre de 2019
en la isla de Menorca (Islas Baleares). Se emplearon diversas metodologias de muestreo, como trampas tipo CDC, ovitrampas
y prospeccion de focos larvarios. Se han identificado un total de 7 especies de culicidos en la isla de Menorca: Aedes albopictus,
Aedes caspius, Aedes mariae, Culex laticinctus, Culex pipiens, Culiseta longiareolata y Anopheles maculipennis s.|. Es de
especial relevancia la presencia en toda la isla de la especie nativa Cx. pipiens, asi como la especie exoética invasora Ae.
albopictus. Se abarcan temas de relevancia como la distribucién, biologia y capacidad vectorial de cada una de las especies
capturadas. Por ultimo, se aporta un listado de otros dipteros hematéfagos de interés médico-veterinario capturados en las
trampas de luz.
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The Culicidae (Diptera) of Minorca (Spain)

Abstract: We present the results of a study carried out on the culicid fauna of the island of Minorca (Balearic Islands) from
August to October 2019. We used diverse types of sampling methods, like CDC traps, ovitraps, and larval catches. In total, 7
species have been identified on the island of Minorca: Aedes albopictus, Aedes caspius, Aedes mariae, Culex laticinctus, Culex
pipiens, Culiseta longiareolata and Anopheles maculipennis s.l.. Worthy of note are the presence of the native species Cx.
pipiens and the invasive species Ae. albopictus throughout the island. Data on the biology, vector capacity and distribution of
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each trapped species are included. A list of other blood-sucking dipterans captured by the CDC traps is also provided.
Key words: Diptera, Culicidae, Aedes albopictus, Culicoides alazanicus, Spain, Baleares, Minorca.

Introduccion

Los culicidos, debido a su obligada hematofagia, constitu-
yen un grupo de especial interés a nivel sanitario y veterina-
rio, puesto que pueden ser vectores de enfermedades viricas
(arbovirosis), bacterianas y parasitarias (Becker ef al,
2013). En Espaila, se han citado hasta la fecha 65 especies
de culicidos (Robert ef al., 2019), con preferencias troficas
muy variadas, algunas de ellas con un marcado caracter an-
tropofilico como la del mosquito tigre, Aedes albopictus
(Mufioz et al., 2011).

En las Islas Baleares, los culicidos han sido escasa-
mente estudiados. El tltimo muestreo de mosquitos reali-
zado en estas islas fue llevado a cabo en 2005 (Melero-Al-
cibar et al., 2006a; 2006b), aunque Ginicamente se muestrea-
ron las islas de Mallorca, Ibiza y Formentera. Las revisiones
bibliograficas recientes sobre la distribucion de culicidos en
Espaiia (Eritja et al., 2002; Bueno-Mari et al., 2012) no di-
ferencian entre las islas del archipiélago Balear, y los traba-
jos mas antiguos a los que hacen alusion, como el de Torres-
Cafiamares (1979, 1951), Gil-Collado (1930) o Margalef
(1949), tampoco lo hacen ni se especifica la metodologia
empleada en los muestreos. Estas revisiones bibliograficas
coinciden en la necesidad de aumentar los conocimientos de
la fauna de culicidos insulares.
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Teniendo en cuenta estos trabajos previos, se han des-
crito un total de 14 especies de culicidos en las Islas Balea-
res. En Menorca concretamente se citan siete especies: Ae-
des caspius, Aedes detritus, Culiseta longiareolata, Culex
hortensis, Culex pipiens s.l. y Anopheles atroparvus. Re-
cientemente a esta lista se ha afladido Aedes albopictus
(Bengoa et al., 2016). Anopheles atroparvus fue descrito
para las Islas Baleares, aunque sin especificar las islas donde
habia sido muestreado (Eritja et al., 2002).

La isla de Menorca, con una extension de 701 km?, es
la segunda isla mas grande del archipié¢lago Balear. Su pico
mas alto tiene tan solo 358 metros (El Toro), y esto conlleva
que no presente un ecosistema tipico de montafia. Tampoco
tiene ecosistemas riparios, aunque destacan sus humedales
salobres. Se caracteriza por un clima templado con verano
seco y calido tipicamente mediterraneo, con una tempera-
tura media anual de 16,7°C y con 600 mm de precipitacion
media anual, la cual suele ser de caracter torrencial, regis-
trandose largos periodos de sequias (Chazarra et al., 2018).

El objetivo del presente estudio fue actualizar el cono-
cimiento sobre la diversidad y distribucion de la culicido-
fauna de Menorca, informacion fundamental para determi-
nar las implicaciones epidemioldgicas de este grupo de in-
sectos.



Fig. 1. Mapa de Menorca dividido
en 12 cuadriculas UTM 10x10. En
cada cuadricula se indica la locali-
zacion de cada método de mues-
treo.
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Material y métodos

Diseiio experimental. La isla de Menorca se dividio en 12
cuadriculas UTM de 10X10 km, cubriendo asi la mayor
parte de la isla y la totalidad de sus principales nicleos ur-
banos (Figura 1). En cada cuadricula se han llevado a cabo
tres métodos de muestreo con el objetivo de detectar el ma-
yor niimero de especies de culicidos: trampa tipo CDC, ovi-
trampas y recogida directa de larvas en los focos de cria en-
contrados. Con estos tres métodos se cubre el muestreo para
la deteccion de todas las fases del ciclo de los culicidos.

Muestreos con CDC. Durante 2019 se realizaron tres mues-
treos con las trampas tipo CDC (trampas de luz para capturar
adultos), los dias 22 y 23 de agosto (1° muestreo), 3 y 4 de
septiembre (2° muestreo) y 20 y 21 de septiembre (3° mues-
treo), repitiendo en todos ellos las mismas localizaciones.
Las trampas CDC permanecieron 12 horas activas, desde el
atardecer hasta el amanecer, y fueron cebadas con luz UV y
CO; en forma de pellets de hielo seco (500 gr/noche). La
localizacion de estas trampas fue elegida en funcion de los
habitats mas propicios para la deteccion de culicidos en cada
cuadricula. También se intentd muestrear la mayor variedad
posible de coberturas del suelo descritas en la capa CORINE
2007 del IDE Menorca. La escasez de espacios publicos pro-
picios donde colocar las trampas también condiciono la lo-
calizacion final de las mismas. Los culicidos adultos recogi-
dos fueron congelados para su posterior identificacion. En
la cuadricula n°4 no se coloc6 la trampa tipo CDC por razo-
nes logisticas.

Captura de estadios inmaduros. De manera paralela a los
muestreos con trampas CDC, se inspeccionaron todos los
focos larvarios que se encontraron dentro del area de cada
cuadricula. Para agilizar esta tarea, previamente se habian
localizado algunas zonas de especial interés como humeda-
les, zonas rocosas, o granjas de animales. El sistema de reco-
gida de larvas fue mediante la técnica del dipping, la cual con-
siste en la toma de muestras de agua con un recipiente anclado
al extremo de un mango. Las larvas fueron conservadas en
alcohol de 70° para su posterior montaje e identificacion.

B'\.«.DHN-Sé’i(’{i_{

‘\.\
12" ud

Vigilancia con ovitrampas. Las ovitrampas son recipientes
negros de plastico de 600 ml de capacidad (con un aliviadero
a los 400 ml), rellenos de agua, en los que se sumerge un
depresor lingual a modo de sustrato de oviposicion. Fueron
colocadas el 10 de julio y reemplazadas quincenalmente
hasta el 3 de octubre, realizandose en total cinco recogidas.
El uso de ovitrampas es particularmente eficaz para mues-
trear poblaciones de Ae. albopictus y otras especies limno-
dendrofilas, ya que simulan sus tipos de focos de cria, bus-
cados activamente por las hembras para depositar sus hue-
vos. El criterio para colocar las ovitrampas en cada cuadri-
cula fue la proximidad a nicleos de poblacion, priorizando
aquellos puntos de los que se tenian indicios previos, como
consultas en el IME o informes positivos de la plataforma
de ciencia ciudadana Mosquito Alert. Por ello, en la cuadri-
cula n°2 no se colocd ninguna ovitrampa. Para determinar la
especie, los huevos se pusieron a eclosionar sumergiendo
los depresores linguales en agua siguiendo la metodologia
de Alarcon-Elbal ef al. (2010). Los huevos de Ae albopictus
suelen eclosionar con la primera inmersion, pero otras espe-
cies de Aedinos tienen procesos de eclosion mas complica-
dos (Becker 1989), por lo que han podido pasar desaperci-
bidas en este muestreo.

Identificacion y cartografia. Tanto las larvas como los
adultos fueron identificados en el laboratorio con la ayuda
de una lupa binocular y siguiendo la clave de Schaffner et
al. (2001) y la herramienta Moskeytool (Gunay, 2017). Para
geolocalizar los puntos de los muestreos se empled el GPS
de un Smartphone (Xiaomi Redmi 5 Plus). Los habitats de
cada punto de muestreo, o de los habitats mas representati-
vos en el entorno inmediato, fueron identificados mediante
el visor cartografico del Servei de mapes d'Agricultura i
Medi Ambient del Consell Insular de Menorca (IDE Me-
norca). Mediante el programa QGIS 3.1 “A Coruiia” y con
la capa de coberturas del suelo CORINE 2007 descargada
del IDE Menorca se determino la distribucion de las trampas
y posibles localizaciones de focos larvarios.
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Fig. 2. Especies recogidas en
las trampas tipo CDC. En
cada cuadricula se ha repre-
sentado la composiciéon de
las especies. El tamafio de
cada circunferencia es pro-
porcional al nimero de indivi-

duos capturados.
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Tabla I. N° de individuos capturados en cada trampa tipo CDC, separados
por especie género, y muestreo (1° muestreo, 2° muestreo y 3° muestreo).
Culex Aedes Aedes Anopheles Culiseta Culex
pipens caspius mariae maculipennis s.l. | longiareolata | laticinctus
Trampa Q 3 Q d Q 4 ? ? 3 3
CDC1 [|-[-(2 1 1 {-1-1-1-1-1-1-01-1-1-1-1-1-1 - - - -l
CDC2 |61 1147 -(1] - [-|-|-L-1-01-1-1-1-1-1-1 - - - - - -l
CDC3 |2[1|5] - |1[2] - [4]4]|-[-12]12|-|-|1]-]-1 - - - -l - -
CDC5 [3[3[1|6 |-[1]-[1]2]-[-[1]1[2]-|1]-]- -
CDC6 [1]-[|-]-1]-|-112]-19]|-|-]2]16 - - -l - -
CDC7 [1]2(4l2 |-[-1-[-1-L-Ll-1-01-1-1-1-1-1-1 - -
CDC8 |-[-[2]| 1141 -{-1-1-|-1l-1-1-1-1-1-1-1 2 - 2 |-1-1-1-1-1-1-1-1-
CDCO [4|1|-| 1 [1|-[-1[-16]-[-{3[-[-[-1-]-[-]1 2 -
COC10 |1 {1 {1 - |-{-1-1[-19,-[-{1]1-1[-1-1-1-][-1 - 1 R RN
COC11 |- [-[1 - 12)-1-1-1-1-1-1-01-1-1-1-1-1-1 - -
CDC12 |- [-|-| - |-[1]-[-1--[-|-]-1-1-1-[-]- - - -l - -]
Tabla Il. Especies de insectos hemat6fagos no culicidos encontrados en las trampas tipo CDC
durante los tres muestreos. Entre paréntesis las trampas CDC en las que se han capturado
Phlebotominae
Phlebotomus perniciosus Newstead, 1911 199 ;243 (1,2,3,6,7,9, 12)
Sergentomyia minuta (Rondani, 1843) 19:;34 (2)
Ceratopogonidae
Culicoides alazanicus Dzhafarov, 1961 73¢9 (6, 9)
Culicoides cataneii Clastrier, 1957 39 (6)
Culicoides circumscriptus Kieffer, 1918 29:248 (6)
Culicoides newsteadi Austen, 1921 69;248 (6,9, 12)
Culicoides paolae Boorman, 1996 49;14 (2,10, 12)
Culicoides punctatus (Meigen, 1804) 29 (12)
Culicoides univittatus Vimmer, 1932 222;44 (2,3,6,9,12)
Resultados unica especie que fue capturada en todas las cuadriculas me-

Muestreos con CDC. Se capturaron 206 individuos adultos
tanto machos (42%) como hembras (58%) en las trampas
tipo CDC, correspondientes a las especies: Cx pipiens
(56,8%), Ae. caspius (27,2%), Ae mariae (11,2%), An macu-
lipennis s.1. (3,4%), Cs longiareolata (1,0%) y Cx laticinc-
tus (0,5%) (Tabla I, fig. 2). En el 1° muestreo se recogieron
el mayor niimero de individuos (114), mientras que en el 2°
muestreo se encontraron menos individuos (28), aunque en
este Gltimo se capturd una mayor variedad de especies. La
trampa CDC 2 es la que mas individuos captur6 (57), prin-
cipalmente Cx. pipiens (56). De hecho, Cx. pipiens es la

diante trampas CDC. Ademas de estos culicidos, en las
trampas tipo CDC se recogieron otros insectos hematofagos
de interés médico-veterinario de la subfamilia Phlebotomi-
nae y de la familia Ceratopogonidae (Tabla II).

Captura de estadios inmaduros. Se encontraron unica-
mente 13 focos de cria con larvas de culicidos, en los cuales
identificamos Ae. albopictus (en tres elementos antropogé-
nicos), Ae. mariae (en 3 charcas rocosas del litoral), Ae. cas-
pius (en dos humedales salobres), Cx pipiens (en dos reci-
pientes de huertas, un bebedero de ganado y en un estanque
de patos) y Cs. longiareolata (en un bebedero de gallinas).

179



Tabla lll. N° de huevos de Aedes albopictus recogidos
en las ovitrampas (2019). S= trampa seca y depresor sin
huevos; D= Depresor lingual extraviado.

Ovitrampa | 26/07 12/08/ 28/08 17/09 03/10/
1.1 S 0 0 0 S
1.2 0 5 0 1 0
3.1 21 109 14 19 7
3.2 0 2 D 0 7
4.1 0 43 0 26 23
4.2 23 12 D 6 24
5.1 96 64 D 43 147
5.2 45 126 16 52 196
6.1 0 8 3 1 33
6.2 S 3 0 5 5
71 21 32 11 45 41
7.2 0 45 0 0 38
8.1 0 2 0 0 2
8.2 59 19 0 S 16
9.1 42 63 6 58 53
9.2 6 6 0 D D
101 6 22 37 36 43
10.2 34 61 41 13 35
111 36 133 96 76 D
1.2 92 54 39 45 12
121 1 S 60 68 83
12.2 46 25 42 22 25

Vigilancia con ovitrampas. En las ovitrampas se recogieron
3.033 huevos, los cuales una vez eclosionados se identifica-
ron como Ae. albopictus. Todas las ovitrampas menos la 1.1
han resultado positivas a la presencia de huevos de mosquito
tigre (Tabla III). La ovitrampa que mas huevos recogi6 du-
rante todo el estudio fue la 5.2 (435 huevos), seguida de la
5.1 (350) y 11.1 (341), correspondientes a ovitrampas situa-
das en Ciudadela y Mahon.

Teniendo en cuenta los diferentes métodos de mues-
treo se han identificado en total siete especies de culicidos,
las cuales se comentan a continuacion:

Aedes albopictus (Skuse, 1894)

Especie invasora de origen asiatico, detectada por primera
vez en la isla de Menorca en 2015 (Bengoa et al., 2016). Las
hembras de Ae. albopictus presentan un marcado caracter
antropofilico, son exofilicas y tienen actividad diurna, con
un pico de actividad a primera hora de la mafiana y otro a
ultima hora de la tarde, unas 2 horas antes de que se ponga
el sol (Becker et al., 2013). Ademas de las molestas picadu-
ras, Ae. albopictus es una especie con un especial interés sa-
nitario, puesto que es un vector eficiente de arbovirosis
como dengue, chikungunya y Zika, ademas de dirofilarias
(Dirofilaria immitis) (Gutiérrez-Lopez et al., 2019). De he-
cho, en Espana se registraron 6 casos autoctonos de dengue
en 2018, en los cuales Ae. albopictus actué como vector
(CCAES, 2019). El mosquito tigre cria habitualmente en
elementos antropogénicos, por lo que esta muy relacionado
con los ambientes urbanos y periurbanos, sobre todo en zo-
nas ajardinadas (Sanz-Aguilar et al., 2018). Aunque puede
desplazarse hasta 450 m desde su lugar de cria, general-
mente permanece a 50 m de éste (Marini et al., 2010). En
todas las ovitrampas colocadas se han recogido huevos de
Ae. albopictus, excepto una (1.1), por lo que podriamos afir-
mar que esta especie esta presente en la totalidad de la isla,
con mayor numero de huevos recogidos en las ciudades mas
importantes (Ciudadela y Mahén), lo que corrobora su rela-
cién con espacios antropizados.
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Aedes caspius (Pallas, 1771)

Especie ampliamente distribuida por todos los paises euro-
peos, aunque mas abundante en las zonas costeras medite-
rraneas. De hecho, su habitat larvario de preferencia son las
marismas y llanuras litorales de inundacion temporal, siendo
una especie halofila. Ae. caspius es una especie exofilica y
exofaga, siendo muy generalista en cuanto a sus hospedado-
res, incluso sobre humanos. Tiene actividad diurna, aunque
su pico de actividad se da al atardecer (Becker ef al., 2013).
Su distancia media de vuelo diario es de 3,6 km, por lo que
rapidamente se desplaza incluso a zonas turisticas costeras
para alimentarse (Sudaric et al., 2011). Aunque no es un
mosquito especialmente significativo en la transmision de
enfermedades, se ha demostrado su capacidad vectorial para
algunos arbovirus (VNO y Tahyna), bacterias (Francisella
tularensis) y filarias (Schaftner e al, 2001). Las trampas
CDC en las que se han capturado adultos de Ae. caspius es-
taban en humedales o en su area de influencia. También se
han encontrado larvas de esta especie en tres humedales (Al-
bufera des Grau, Humedal de Son Bou y Reserva La Con-
cepcion). Por ello la distribucion de esta especie en Menorca
esta muy relacionada con la presencia de humedales.

Aedes mariae (Sergent and Sergent 1903)

Especie de amplia distribucion en la zona oriental del medi-
terraneo, que junto con Aedes zamitti y Aedes phoeniciae
componen el complejo Aedes mariae (Mastrantonio et al.,
2015). Cria exclusivamente en pequenos charcos de fondo
rocoso de la zona litoral, los cuales suelen tener una salini-
dad del 0,8-0,85 g/, por lo que se considera una especie ex-
tremadamente halofila (Bengoa et al., 2019). Aedes mariae
causa molestias en las zonas costeras, ya que a pesar de tener
preferencia por alimentarse sobre aves también puede picar
a humanos. A pesar de no ser vector de enfermedades para
los humanos (Ribeiro et al., 1988), se ha descrito como
transmisor del parasito de la malaria aviar Plasmodium re-
lictum (Gutsevich et al., 1974). Tal vez la escasa importan-
cia sanitaria de esta especie, acompafada con una distribu-
cion muy restringida a litorales rocosos sea el motivo de la
escasa bibliografia. Los adultos capturados han correspon-
dido a trampas CDC que estaban situadas a menos de 1000
m de zonas rocosas litorales, y las larvas de esta especie se
han encontrado en estas piscinas litorales, por lo que su dis-
tribucion se va a reducir al litoral rocoso de Menorca.

Culex laticinctus Edwards 1913

Especie con una amplia distribucidn, sobre todo en los pai-
ses mediterraneos, aunque parece que en el pasado era mas
abundante (Harbach, 1988). A dia de hoy, sus focos larva-
rios principales se encuentran en piscinas, pantanos o ace-
quias, pero también en cisternas, tanques de hormigén o bi-
dones (Becker ef al., 2013). Suele compartir habitat larvario
con Culex pipiens, y Culiseta longiareolata. Es un mosquito
exofilico y zoofilico, y se desconoce si se alimenta sobre hu-
manos. Por ello es una especie con poca o nula importancia
médica (Becker ef al, 2013). Unicamente se ha capturado
un macho en una trampa CDC, y ninguna larva, por lo que
no se pueden sacar muchas conclusiones sobre su distribu-
cién a parte de la cita de la especie.

Culex pipiens Linnaeus 1758
Es una especie ampliamente distribuida en Europa, aunque
esta constituido por un complejo de subespecies (Becker et



al., 2013). En Espafia se considera que esta presente en todas
las provincias, y ademas es la que presenta una mayor den-
sidad, por lo que se considera el mosquito mas comun (En-
cinas Grandes, 1982). Las hembras tienen actividad noc-
turna, y son endofilicas. A pesar de ser una especie prefe-
rentemente ornitofilica, pueden alimentarse sobre mamife-
ros salvajes y humanos, en funcion del biotopo en el que se
encuentre (Mufioz et al., 2011). Su papel como vector esta
adquiriendo cada vez mayor relevancia por la creciente in-
cidencia de la fiebre del nilo occidental (WNV) en Europa,
donde actia como vector principal (Brugman et al., 2018).
Culex pipiens también ha demostrado su participacion en
los ciclos de transmision de otras arbovirosis (Sindbis,
Tahyna, Batai, Ockelbo y Usutu), filarias (Dirofilaria
immitis) y plasmodios (Lundstrom; 1994; Aranda et al.,
1998; Schaffner et al., 2001). Las larvas se pueden desa-
rrollar en practicamente cualquier tipo de actimulo de
agua, tanto natural como artificial, de hecho, en Menorca
se han encontrado larvas en todos los focos de cria inspec-
cionados a excepcion de los encontrados en rocas del lito-
ral y humedales. También se han encontrado adultos de Cx.
pipiens en todas las trampas CDC, lo que corrobora su am-
plia distribucién y abundancia, haciendo suponer su pre-
sencia en todo Menorca.

Culiseta longiareolata (Macquart 1838)

Especie con amplia distribucion en el mediterraneo (Becker
et al., 2013), cuyas larvas crian en aguas eutrofizadas como
las fosas sépticas, habitualmente compartiendo focos de cria
con Cx. pipiens. Es una especie principalmente ornitofilica,
siendo un excelente vector del paludismo aviar, pero de nula
importancia sanitaria para el ser humano (Schaffner et al.,
2001). Se han encontrado larvas en unos bebederos de galli-
nas de la Albufera des Grau, y dos adultos en las trampas tipo
CDC (una hembra en la CDC 1 y un macho en la CDC 2). La
baja densidad de ejemplares encontrados no nos permite de-
terminar con certeza su distribucion en la isla de Menorca.

Anopheles maculipennis s.l. Meigen 1818

Complejo formado por mas de 12 especies en el hemisferio
norte, cuyas hembras son muy similares morfolégicamente,
aunque con diferentes capacidades para transmitir el para-
sito de la malaria (White, 1978; Delacour ef al., 2012). Su
importancia sanitaria ha propiciado que se realicen multitud
de estudios sobre su distribucion. Los ultimos muestreos
realizados en Espafia (Chord4, 2014) han citado unicamente
dos especies de este complejo: An. atroparvus (distribuida
por el Mediterraneo) y An. maculipennis (distribuida por el
norte). En Eritja et al. (2002) se recoge An. atroparvus para
las islas Baleares, por lo que podriamos asumir con mucha
probabilidad que los ejemplares capturados en el presente
estudio en la isla de Menorca corresponden a esta especie
concreta del complejo maculipennis. Para tener resultados
concluyentes convendria realizar estudios moleculares en un
futuro. Las larvas de 4n. atroparvus crian en masas de agua
limpias, de escasa corriente, abundante vegetacion y con
mucha insolacién, como los pantanos, los humedales, los
campos de arroz, los rios o los canales de riego (Becker et
al., 2013). Aunque en el pasado era una especie muy comun
en Espafia, la urbanizacion y la contaminacion de sus focos
de cria ha disminuido su abundancia (Jetten & Takken,
1994). Se trata de una especie endofila, estenogama y zoo-
fila, alimentandose principalmente de animales domésticos,
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pero también sobre humanos (Encinas Grandes, 1982), con
un amplio rango de vuelo (Schaffner ez al., 2001; Kaufmann
& Briegel, 2004). Las hembras del complejo An. maculi-
pennis s.l. pueden actuar como vectores de la Malaria, asi
como de otros agentes patogenos como el VNO, el virus Ba-
tai, el virus Tahyna, la filariasis canina y la tularemia
(Schaffner et al.,, 2001). Segtn el Centro de Coordinacion
de Alertas y Emergencias Sanitarias (CCAES), pese a los
dos casos autoctonos de Malaria relacionados con mosqui-
tos (Huesca, 2010, y La Rioja, 2014), el riesgo de contagio
en Espaiia es bajo, estando en una situacion de anofelismo
sin paludismo (CCAES, 2015). Se han encontrado siete
hembras del complejo An. maculipennis s.l. y pese a una
busqueda intensa en sus habituales focos de cria no se han
encontrado larvas.

Discusion

Este es el primer muestreo de mosquitos realizado de ma-
nera sistematica en la isla de Menorca, en el cual se han re-
gistrado siete especies de culicidos: Ae. albopictus, Ae. cas-
pius, Ae. mariae, Cx laticinctus, Cx pipiens, C. longiareo-
lata y An. maculipennis s.1.. Respecto a esta ultima especie,
dado que tnicamente se ha realizado su identificaciéon mor-
folégica, no se ha podido llegar a concretar la especie, pero
se sospecha que puede ser An. atroparvus, ya citado ante-
riormente en Baleares (Eritja et al., 2002).

Menorca, por su reducido tamafio y por su orografia
no muy accidentada no dispone previsiblemente de mu-
chos habitats diferentes proclives para la cria de mosqui-
tos. La relacion del tamafio de las islas con el nimero de
especies ha sido ampliamente estudiada en otros taxones
como aracnidos o reptiles (Schoener & Spiller, 2010; Gra-
ves & Gotelli, 1983), conclusion que también se observa
al comparar las siete especies de culicidos includias en este
estudio en Menorca con las 12 especies de Mallorca, isla
cinco veces mayor (Melero-Alcibar ef at., 2006b), aunque
se necesita un estudio mas profundo para verificar esta re-
lacion.

La combinacion de los métodos de muestreo emplea-
dos en el presente estudio ha tenido como finalidad aumen-
tar las posibilidades de captura del mayor numero de espe-
cies posible, aunque con un periodo de estudio mas prolon-
gado seguramente se podrian haber encontrado mas espe-
cies. Es interesante remarcar la ausencia de Ae. albopictus
en las trampas tipo CDC, pese a que se observo gran abun-
dancia de hembras adultas mientras se colocaban algunas de
estas trampas. Esto puede indicar que otras especies de culi-
cidos tampoco hayan sido capturadas con nuestros métodos
de muestreo, apoyando la necesidad de implementar multi-
ples métodos de captura para caracterizar la fauna de un te-
rritorio.

Las trampas de tipo CDC permitieron la captura de
otros hematofagos no culicidos, los cuales se vieron atraidos
por la accion de la luz ultravioleta, por la fuente de CO, o
por la accion conjunta de ambos estimulos. Los Phlebotomi-
nae capturados en este muestreo (Phlebotomus perniciosus
y Sergentomyia minuta) ya habian sido descritos en Me-
norca, junto con P. sergenti (Segui et al., 1989). Seis de las
siete especies de Culicoides capturadas en este muestreo ya
habian sido citadas en las Islas Baleares, aunque sin especi-
ficar la isla (Borras & Miranda, 2017), por lo que Culicoi-
des alazanicus seria nueva cita para las Islas Baleares.



Concretamente en Menorca fueron citadas C. imicola'y C.
obsoletus (Miranda et al., 2003) las cuales no se han captu-
rado en el presente muestreo tal vez al no estar nuestras
trampas colocadas en explotaciones ganaderas.

Se confirma por primera vez la expansion de Ae. albo-
pictus en Menorca, que tras cuatro afios desde su primera
introduccion (Bengoa et al., 2016) ha llegado a colonizar
toda la isla. Gracias a la plataforma de ciencia ciudadana
Mosquito Alert (Wwww.mosquitoalert.com) se conocia que el
mosquito tigre ya habia llegado a otros municipios de Me-
norca, aunque no de una manera tan generalizada como se
ha podido observar con el presente estudio.

La importancia médica del mosquito tigre como vec-
tor de arbovirosis conlleva la necesidad de implantar una vi-
gilancia y llevar a cabo acciones de control, ambas descritas
en el Plan Nacional de preparacion y respuesta frente a en-
fermedades transmitidas por Vectores (MSSSI, 2016). Dise-
fiar un plan de gestion integral del vector es una competencia
municipal, pero los datos deberian centralizarse a nivel su-
pramunicipal, para realizar una rapida valoracion de riesgo
ante un caso importado o autoctono de alguna arbovirosis
transmitida por Ae. albopictus.

Este trabajo proporciona un punto de partida para con-
tinuar con estudios mas profundos sobre la culicidofauna de
Menorca, y alerta sobre la rapida expansion del mosquito
tigre por toda la isla.
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