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1. INTRODUCION

No marco das competencias atribuidas @ Conselleria de Sanidade e & Conselleria do Medio Rural,
€ unha funcién esencial, dentro da mision das Direccidns Xerais de Saude Publica e de Gandaria,
Agricultura e Industrias Alimentarias, o desenvolvemento de actuaciéns comunitarias para o
control dos riscos de enfermar asociados aos determinantes de saude. Entre estas actuacions é
de vital importancia a que aborda a vixilancia de dipteros vectores de enfermidades humanas e
animais pois, entre estes insectos, atdpanse alguns que, coma os culicidos (Diptera: Culicidae),
representan unha grave ameaza para a sociedade internacional debido & grande cantidade de
enfermidades que poden transmitir: dende arboviroses tan graves coma o dengue, a febre
amarela, o virus do Nilo occidental (West Nile), o virus do Zika e a febre do chikungufia; ata

parasitoses de grande impacto médico como a malaria e a filariose (Bueno-Mari, 2013).

Actualmente, a implantacién de sistemas de vixilancia e control neste ambito é especialmente
urxente debido 6 crecente incremento na incidencia e distribucién das enfermidades
transmitidas por vectores (ETV) (Arcos e Escolano, 2011). Esta alarmante situacidn non é sendn
outra das multiples consecuencias do cambio climatico, que modifica os patrdns de distribucion
dos vectores; e dos efectos da globalizacién, que facilitan a dispersion das especies e favorecen
as invasions bioldxicas (Roiz et al., 2014). Deste xeito, os vectores poden percorrer longas
distancias en curtos periodos de tempo a través de medios de transporte globalizados e, debido
6 aumento das temperaturas e aos cambios nos ecosistemas, non s6 son capaces de sobrevivir
nun novo territorio, sendn tamén de asentarse i expandirse 6 longo do mesmo (Lucientes e

Molina, 2016).

Ante a inminente chegada de vectores competentes na transmisién de enfermidades, a falta de
inmunidade da poboacién espafiola e o numero crecente de casos importados no pais
(notificandose 200 casos anuais de dengue, 500 casos de Zika dende 2015 e 203 casos de
chikungufia en Cataluia entre 2014 e 2016) (De Salazar et al., 2018; CCAES, 2018; CCAES, 2019);
o risco de rexurdimento e transmisién autéctona destas enfermidades é cada vez maior. Isto,
sumado 4 xa existencia no territorio espafiol de certas especies de dipteros de interese médico
e veterinario, como son os culicidos (Diptera: Culicidae) Anopheles (Anopheles) atroparvus Van
Thiel, 1927 e Culex (Culex) pipiens s.l. Linnaeus, 1758, os flebétomos (Diptera: Psychodidae)
Phlebotomus (Larroussius) perniciosus Newstead, 1911 e Phlebotomus (Larroussius) ariasi
Tonnoir, 1921, e os Culicoides (Diptera: Ceratopogonidae) Culicoides (Avaritia) imicola Kieffer,
1913 e Culicoides (Avaritia) obsoletus s.l. (Meigen, 1818); evidencia a necesidade de establecer

sistemas de vixilancia, xestion e control de vectores de enfermidades.



En Espaiia, a preocupacidén sanitaria que espertan estas especies faise evidente 6 considerar a
sta implicacion na transmision autdctona de enfermidades nos ultimos anos (Fig. 1, Fig. 2).
Anopheles atroparvus foi o responsable de provocar dous casos de paludismo entre 2010 e 2014
(CCAES, 2015); mentres que o mosquito comun Culex pipiens s.l. se relaciona con mais de 300
focos de febre do virus do Nilo Occidental (FNO) en explotacions equinas dende 2010 e ata en
81 casos humanos dende 2004 (Fig. 1) (CCAES, 2017a; CCAES, 2020). Esta doenza é, sen lugar a
dibidas, a enfermidade transmitida por vectores que mais preocupa actualmente a nivel
nacional. En 2020 a suUa incidencia descontrolouse de tal xeito que, en tan sé un ano,
rexistraronse o 64% dos casos totais de FNO notificados no pais na ultima década. Mais
concretamente, nese ano contabilizdronse 139 focos equinos e 75 casos humanos por FNO,
tendo que lamentar ata oito vitimas mortais entre as persoas infectadas (CCAES, 2020; CCAES,
2021). Considerando que tan sé un 20-30% dos casos humanos por infeccidn do virus do Nilo
Occidental (VNO) presentan sintomas (CCAES, 2017a) e que, precisamente, estes son os casos
gue se notifican, é presumible que o numero real de persoas infectadas polo virus fora
substancialmente maior. Afortunadamente, durante o pasado ano 2021 unicamente se
notificaron 3 casos de febre do Nilo Occidental en humanos, os 3 en Andalucia, grazas

principalmente as labores de monitorizacion e control do vector da enfermidade (CCAES, 2021).
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Figura 1. Distribucién, por transmisién autdctona vectorial, do nimero de casos humanos de malaria (2004-2021) e
febre do Nilo Occidental (FNO) en équidos (2010-2021) e humanos (2004-2021) en Espafia. Mapa elaborado por
ReGaViVec a partir dos datos dispofiibles no Centro de Coordinacidn de Alertas y Emergencias Sanitarias (CCAES) e
na Red de Alerta Sanitaria Veterinaria (RASVE).




Do mesmo xeito, merecen especial mencién os numerosos casos de leishmaniose humana
(Leishmania infantum), principalmente asociados a actividade de Phlebotomus perniciosus, que
se deron ao longo da peninsula entre 2014 e 2017 (Fig. 2A) (Fernandez et al., 2019). Asi mesmo,
é especialmente relevante mencionar os mais de 450 focos de lingua azul que asolagaron 6
gando ovino e bovino galego entre 2008 e 2009 e que estiveron ligados, principalmente, a

picadura de Culicoides obsoletus s.l. (Fig. 2B) (MAGRAMA, 2014).
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Figura 2. Distribucidn, por transmisién autdctona vectorial, do nimero de casos humanos de leishmaniose en Espafia
(2014-2017) e lingua azul en gando ovino e bovino en Galicia (2003-2021). Mapas elaborados por ReGaViVec a partir
dos datos dispofiibles na Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica (RENAVE) e na Red de Alerta Sanitaria Veterinaria
(RASVE).



Sen embargo, son dlas especies de mosquitos de orixe tropical e subtropical as que actualmente
xeran unha maior inquietude debido & sla grande capacidade adaptativa e a sUa alta capacidade
vectorial para transmitir o dengue, o Zika e a febre do chikungufia: Aedes (Stegomyia) aegypti
(Linnaeus, 1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1895) (Roiz et al., 2007). Se ben o
primeiro ten unha grande competencia vectorial, non se considera un problema no territorio
espanol 6 non estar asentado (Portillo et al., 2018). Pola contra, o mosquito tigre (Aedes
albopictus) non sé esta amplamente representado na peninsula ibérica (Portillo et al., 2018),
sendn que é o responsable da transmisién autdctona de dengue no pais, do que xa se rexistraron

ata un total de sete casos entre 2018 e 2019 (Fig. 3) (CCAES, 2018; ECDC, 2019).

Na peninsula ibérica, a primeira cita do mosquito tigre data de 2004 en San Cugat del Vallés
(Cataluna) (Aranda et al., 2006), sendo dende entdn detectado nun total de 24 provincias das
comunidades autdnomas de: Catalufia (4) (Torrell-Sorio e Fernandez-Rodriguez, 2008; Collantes
et al., 2016), Valencia (3) (Roiz et al., 2007; Delacour-Estrella et al., 2010; Alarcén-Elbal et al.,
2013), Murcia (1) (Collantes e Delgado, 2011), I. Baleares (1) (Collantes et al., 2016), Andalucia
(6) (Delacour-Estrella et al., 2014; Collantes et al., 2016; CCAES, 2017b; CCAES, 2018), Pais Vasco
(3) (Delacour-Estrella et al., 2015; CCAES, 2017b), Aragdn (3) (Lucientes e Molina, 2016), Madrid
(1) (Melero-Alcibar et al., 2017), Extremadura (2) (Bravo-Barriga et al., 2018) e La Rioja (1) (Ruiz-
Arrondo et al., 2021). En Portugal, esta especie foi detectada por primeira vez en 2017 no distrito

de Faro (Marabuto e Rebelo, 2018) e en Porto (Costa et al., 2018).

O mapa de deteccions do mosquito tigre en Espana e Portugal (Fig. 3) revela a sua clara
expansion polo territorio peninsular durante os ultimos 17 anos e suxire que da saltos de
dispersion de forma imprevisible (Lucientes e Molina, 2016). O mosquito tigre é considerado
unha das 100 especies mais invasoras debido a dificultade do seu control (Lowe et al., 2000),
polo que a implantacion de sistemas de vixilancia entomoldxicos é vital para frear o seu avance.
Isto resulta especialmente relevante en Galicia tendo en conta que a climatoloxia propia da
rexion (abundantes precipitacidns e altas temperaturas no veran) é propicia para o asentamento

i expansidn de especies coma Aedes albopictus (Fischer et al., 2011).

Recentemente hai que engadir unha nova inquietude a este panorama sanitario coa chegada
dun novo mosquito invasor a Espafia: Aedes japonicus, que foi detectado por primeira vez en
Asturias en 2018 e, un ano despois, en Cantabria (ANECPLA, 2020). No ano 2020 foi achado,
tamén, no Pais Vasco (Gonzélez et al., 2022) polo que a sUa presenza esta confirmada na practica
totalidade da rexién cantabrica a excepcion de Galicia. Eventualmente estas especies chegardn
a rexién galega polo que, de non ser detectadas i erradicadas a tempo, o seu asentamento sera

inevitable e o seu control, practicamente imposible.
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Figura 3. Deteccidns de Aedes albopictus na peninsula ibérica e lllas Baleares (2004-2021). Distribucion de casos
humanos de dengue por transmisién autdctona vectorial, asociadas a esta especie, en Espafia (2018-2019). Mapas
elaborados por ReGaViVec segundo datos do CCAES e a bibliografia referenciada anteriormente para as primeiras
deteccidns do mosquito tigre en cada provincia.

Ante esta situacion, e seguindo o ditado pola Organizacion Mundial da Saude (OMS, 2008), a
Conselleria de Sanidade da Xunta de Galicia encabeza dende o ano 2017, en colaboracién coa
Conselleria de Medio Rural e as universidades de Santiago de Compostela (USC) e Vigo (UVIGO),
o proxecto de vixilancia de mosquitos vectores de enfermidades humanas e animais e a “Rede
Galega de Vixilancia de Vectores (ReGaViVec)”. Asi, Galicia pasa a formar parte dos esforzos de
monitoreo previamente establecidos noutras comunidades auténomas espafiolas (MSCBS,

2018) e noutros paises europeos coma Portugal (CEVDI, 2015).

Os principais obxectivos deste proxecto, en materia de biodiversidade, sanidade e benestar

social, son:

i. A pronta deteccidén e xestion da posible chegada de vectores invasores que, coma o

mosquito tigre (xénero Aedes), poden supor unha ameaza epidemioldxica.

ii. A ampliacidon do cofecemento faunistico i ecoldxico sobre as poboacidns de dipteros

vectores de enfermidades presentes no territorio galego.

iii. A avaliacidn da situacion de risco sanitario en Galicia dirixida a executar as medidas
precisas para diminuir, conter ou evitar o contacto vector-hdspede cando asi se estime

oportuno.



2. METODOLOXIA

O plan de vixilancia entomoldxica establecido no dmbito ReGaViVec consiste na monitorizacion
das poboacions de dipteros con interese vectorial existentes no territorio galego mediante a

toma de mostras en puntos criticos do mesmo.

2.1. AREA DE ESTUDO

Os puntos de mostraxe selecciondronse tendo en conta varios factores: os posibles puntos de
entrada de especies invasoras (aeroportos, portos, estacions de tren, estradas, etc.); as
preferencias ecoldxicas das femias para a cria (areas de ribeira, depuradoras, etc); areas
asociadas a posibles héspedes de patdxenos (explotacions gandeiras, centros ecuestres, etc.);

asi como areas fronteirizas e/ou aledafias a reportes deste tipo de dipteros.

A monitorizacidon ambiental establecida no ano 2021 contou cun total de 69 puntos de mostraxe
(24 puntos de mostraxe pasivo e 45 de mostraxe activo) repartidos en 50 concellos 6 longo de
toda a comunidade de Galicia (Fig. 4). Asi, esta rede entomoldxica mantén o seu alcance dende
gue comezou a sUa actividade no ano 2017 con 12 puntos de mostraxe; continuou con 20 e 45
nos anos 2018 e 2019, respectivamente; e alcanzou os 79 no pasado ano 2020. Nos ANEXOS

Excel adxuntos pddense consultar as caracteristicas particulares de cada punto de mostraxe.

Concellos coma colaboradores activos na rede entomoldxica

En grande parte, o enorme esforzo de mostraxe acadado nos ultimos anos débese a inclusion
de concellos que estan a exercer como activos colaboradores voluntarios na rede entomoldxica,
levando a cabo a posta e recollida de ovitrampas na sua zona de competencia. Tras recibir a sua
intencién en colaborar coa rede, fixose unha visita a cada un dos concellos interesados para:
informar do proxecto 6s e as responsables (i); formar e orientar ds/as operarios/as e técnicos/as
de medioambiente do funcionamento das trampas, asi como da sUa posta e recollida (ii);
entregar o protocolo de actuacion e os materiais necesarios para levar a cabo a actividade (iii);

determinar o mellor sitio para a colocacidn das trampas (iv) e xestionar o envio das mostras (v).

Ainda que en 2019 se contou coa colaboracién de 16 concellos (Abegondo, Muros, Santiago de
Compostela, Burela, Pantén, Quiroga, Sarria, Cortegada, Lobeira, O Barco de Valdeorras, Petin,
San Cibrao das Vifias, Lalin, Mondariz, Ponteareas e O Rosal), debido as dificultades derivadas
da situacidn sanitaria pola pandemia da COVID-19, en 2021 s6 dous concellos mantiveron unha
colaboracidn activa coa Rede Galega de Vixilancia de Vectores: O Rosal e Salceda de Caselas,
ambas en Pontevedra. Con todo, este ano agardase a colaboracién activa cunha maior cantidade

de municipalidades.



Incorporacidon de mostraxes activas en enclaves propicios para a presenza de culicidos

O principal motivo polo que nos anos 2020 e 2021 se ampliou enormemente o rango de
mostraxe débese, fundamentalmente, a incorporacidn de puntos de mostraxe activos. Esta
decisién tomouse para reforzar as medidas preventivas ante o crecente risco de entrada en
Galicia de mosquitos invasores xeograficamente proximos (Aedes albopictus e Aedes japonicus).
Os puntos de mostraxe activos seleccionaronse ao longo de todo o territorio galego atendendo,
principalmente, a sua localizacidon e ambiente, sendo imprescindible que contasen con sistemas
hidricos onde os culicidos puideran formar criadeiros (humedais, lagoas e lagos, rios, lavadoiros,
bebedoiros, etc). A hora de reducir esforzos de mostraxe e aumentar a eficacia dos mesmos,
déuselle prioridade a aqueles puntos mais accesibles e asociados a un maior movemento de

persoas, animais, mercancias e turismo, como enclaves naturais, granxas e poligonos industriais.

En total rexistraronse 45 puntos de mostraxe activos. En funcidn dos resultados obtidos, estes
foron considerados temporais (de visita Unica) ou permanentes (de visitas multiples). Aqueles
de maior interese ecoldxico i epidemioldxico, en relacidén a presenza, abundancia e riqueza de
culicidos, foron mostrexados en repetidas ocasions en intervalos dun mes-mes e medio 6 longo

de todo o periodo de mostraxe estipulado.
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Figura 4. Localizacién dos puntos de mostraxe, activos e pasivos, establecidos no ano 2021 6 longo de toda a
comunidade autéonoma de Galicia. Indicanse os concellos dos que se tomaron datos (ReGaViVec, 2021).



2.2. MATERIAIS E METODOS

Os materiais e métodos empregados no traballo de campo describense en funcién de se as
mostraxes son pasivas (posta e recollida de trampas) ou activas (recollida directa de mostras en

masas de auga). O traballo de laboratorio ven definido pola andlise e identificacién das mostras.

Mostraxes pasivas

As mostraxes pasivas realizdronse empregando catro tipos de trampas diferentes, as cales foron
dispostas ao longo da area de estudo en funcidn das caracteristicas de cada punto de mostraxe

(posibilidade de conexidn a corrente, presenza permanente de luz artificial, etc.).

Dado que un dos principais obxectivos da rede entomoldxica é a deteccién de mosquitos
invasores, as trampas mais empregadas foron, dende 2017, a trampa de succidon BG-Sentinel2 e
a Ovitrampa BG-GAT (Gravid Aedes Trap), ambas fabricadas pola compaiia Biogents (BG)
(Biogents AG, Regensburg, Germany) e recomendadas a nivel internacional polo European
Center for Diseasse Prevention and Control (ECDC) para plans de vixilancia de mosquitos
invasores (ECDC, 2012) polo seu éxito no monitoreo de especies coma Ae. albopictus (Johnson
etal., 2017). Estando a primeira destinada 4 captura de adultos e a segunda & captura de femias
gravidas e fases inmaturas (ovos, larvas e pupas), o seu uso complementario permitiu

monitorear todos os estadios vitais dos mosquitos.

A trampa BG-Sentinel2 consta dun cilindro de tea plastica (Fig. 5A) que inclde: un ventilador na
parte central que crea un efecto de succidén cando se conecta a corrente (12V), unha bolsa de
contencién na parte superior onde se almacenan as capturas, e o cebo quimico BG-Lure
(composto por amoniaco, acido caproico e acido lactico) ou octenol, que atrae aos mosquitos
ao desprender substancias volatiles semellantes aos gases desprendidos polo metabolismo dos
mamiferos (sendo o BG-Lure especialmente efectivo para Aedes albopictus) (Johnson et al.,
2017). A version BG-Sentinel2 foi escollida por considerarse cunha maior estabilidade e cunha

mellor taxa de emision de atraentes que a versidn orixinal BG-Sentinel (Roiz et al., 2016).

LR o O

Figura 5. Trampa BG-Sentinel2 na EDAR de Tui (A), ovitrampa BG-GAT na vivenda de Crecente (B) e ovitrampa
convencional no concello de Ponteareas (C).
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As ovitrampas consisten nun recipiente de cor negra semellante a un cubo no que se introduce
% de auga (cuxo exceso por choivas se elimina a través dun orificio de drenaxe) e unha pequena
tdboa de madeira que, exercendo de substrato, permite a posta de ovos das femias, as cales se
introducen no recipiente atraidas pola humidade. A maiores, e coa intencién de non sé recoller
as formas acuaticas, impregnaronse as paredes internas das ovitrampas con aceite de colza para
que as femias quedasen atrapadas tras realizar a posta dos ovos. Mais concretamente,
empregaronse dous tipos de ovitrampas: as ovitrampas BG-GAT (Fig. 5B) e ovitrampas
convencionais, de menor capacidade (Fig. 5C), que se empregaron principalmente naqueles

puntos xestionados polos concellos.

Por outra parte, para a obtencion dunha maior abundancia e diversidade de capturas
empréganse, dende 2018, trampas de luz: as trampas CDC de luz ultravioleta (Fig. 6A) e de luz
branca (Fig. 6B). Coa Unica diferenza en canto ao tipo de atrainte luminico que contefien (luz
ultravioleta e luz branca, respectivamente), a estrutura que presentan é idéntica: unha parte
superior, formada por un teito de plastico que protexe os circuitos eléctricos; unha parte central,
gue contén o tubo de luz e o ventilador encargado de succionar os insectos; e unha parte inferior
de contencién formada por un cilindro de tea onde quedan atrapadas as capturas. Estas
trampas, que requiren de conexién a corrente (6V-12V), permanecen colocadas a unha altura
de 1,5-1,8 m. Debido a que a sua fonte de atraccion é luminica, a sUa actividade resulta mais
efectiva dende unha hora antes da posta do sol ata unha hora despois do amencer e, como é

I6xico, en ausencia doutras fontes de luz (Lucientes e Molina, 2016).

Dende o ano 2019 establécense tamén trampas adhesivas en diferentes superficies (chan,
rochas, vaias, etc.) coa fin de detectar a presenza de flebétomos. Estas consisten nunha folla de

papel cebola DIN A4 impregnada con aceite de ricino (Fig. 6C) que captura por adherencia a

aqueles insectos que se achegan a trampa.

Figura 6. Trampa CDC de luz ultravioleta na vivenda de Arbo (A), trampa CDC de luz branca na EDAR de Tui (B) e
trampa de ricino na piscina municipal de Guitiriz (C).
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As trampas BG-Sentinel2, CDC de luz ultravioleta e CDC de luz branca requiren de conexién 3
corrente, polo que, na siia maioria, se colocaron préximas a fontes de enerxia (no seu defecto
conectdronse a unha bateria). Todas elas deixaronse en funcionamento durante 24 horas para
asegurar as capturas das diferentes especies de dipteros nematdceros durante os seus periodos
de méaxima actividade, procedendo 4 sUa posta e recollida 6 longo de duas maiids consecutivas
(o primeiro dia levouse a cabo a sua colocacidn e, 6 seguinte, a sua retirada). Por outro lado, as
ovitrampas, que non requiren de conexién a corrente, se mantiveron de forma permanente,
sempre en zonas humidas e sombreadas e, preferiblemente, con abundante vexetacién nos
arredores. Por ultimo, as trampas de ricino establecéronse durante tres dias para aproveitar ao
maximo a sua capacidade de adherencia e diminuir, no posible, a degradacién dos exemplares

capturados.

A frecuencia das mostraxes pasivas realizouse de maneira semanal ou quincenal (dependendo
do punto de mostraxe) sempre que asi o permitiron os accesos 0s recintos e as condiciéns
meteoroldxicas locais, pois débese evitar a colocacidon das trampas durante os dias de
precipitaciéons ou fortes refachos de vento xa que, ademais de poder danalas, reducen

considerablemente o numero de capturas (Lucientes e Molina, 2016).

O periodo de mostraxe establécese tendo en conta a fenoloxia dos dipteros de interese, ligada
a sua vez 3as condicions climaticas, de tal xeito que se estenda tanto como o fai o periodo de
actividade dos mesmos. Para detectar o comezo da sua actividade, nalgins puntos mantivose
unha mostraxe constante durante xaneiro e febreiro e ata final de ano. Asi, salvo contadas
excepcions, as mostraxes pasivas de 2021 realizdronse entre maio e decembro, momento no

gue comezaron as condiciéns meteoroldxicas adversas para a captura destes vectores.

Mostraxes activas

As mostraxes activas realizdronse segundo a técnica de dipping, que consiste na recoleccién
directa de estadios inmaturos de culicidos (ovos, larvas e pupas) mediante a introducién dun
recipiente de 350 mL (dipper) no medio hidrico do cal se van obter as mostras (Service, 1993)
(Fig. 7). En funcién do punto de mostraxe, estas se levaron a cabo de maneira puntual ou
reiterada (cada mes — mes e medio), 6 longo dos meses mais propicios para a presenza de
culicidos (xufio, xullo, agosto, setembro), reducindo asi a posibilidade de obter algun falso

negativo.
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Figura 7. Fotografia tomada no campo durante unha das mostraxes activas de 2021, realizadas mediante dipping,
nunha masa de auga considerada como susceptible de conter culicidos en estadios inmaturos.

Analise das mostras

A andlise das mostras realizouse no laboratorio, onde chegaron as capturas en botes
debidamente etiquetados co tipo de trampa, a localizacion e a data. Os adultos foron
sacrificados mediante conxelacién e, posteriormente, se introduciron en alcohol 6 70% para
favorecer a sua conservacion; por outra parte, as fases inmaturas (ovos, larvas e pupas)
permaneceron en incubacion (a temperatura ambiente durante, aproximadamente, unha
semana) para promover a sua eclosion e facilitar, asi, as labores de identificacion. Unha vez
separados os dipteros nematdceros de interese sanitario (culicidos, flebétomos, etc.) do resto
de capturas, procedeuse 3 sua identificacién baixo o estereoscopio e o microscopio dptico.
Sempre que o estado dos exemplares o permitiu, a identificacion realizouse a nivel de especie

e, no seu defecto, a nivel de xénero.

A preparacion das mostras e a sUa posterior identificacion variou en funcion do estadio de
desenvolvemento no que foron recollidos os exemplares i en funcién do grupo 6 que
pertencesen: os culicidos identificaronse tanto na sua fase adulta como na sua fase larvaria,
mentres que os Culicoides e os flebétomos tan sé se analizaron na sua fase adulta.
Independentemente do grupo, tralo proceso de identificacion, os exemplares foron

almacenados en alcohol 6 70% para favorecer a sta conservacion.

A metodoloxia que se seguiu para identificar os culicidos adultos dependeu do sexo do
exemplar: as femias procesaronse en seco tendo en conta a sia morfoloxia xeral, mentres que
os machos se identificaron segundo a morfoloxia da sua xenitalia (Fig. 8A). As larvas e pupas

deste grupo procesaronse en alcohol ao 70% prestando especial atencidn 4 sia morfoloxia xeral.

13



En ambos casos consultouse a obra de Becker et al. (2020) e a clave interactiva MoskeyTool

(Gunay et al., 2016).

A identificacion dos Culicoides realizouse sobre alcohol ao 70% e sen distincidén entre sexos, pois
tanto machos coma femias comparten os mesmos patréns alares, caracteristicos de cada
especie (Fig. 8B). Tamén é de especial utilidade o estudo da morfoloxia dos palpos bucais asi
como da xenitalia masculina. Para a correcta identificacion deste grupo empregouse a clave

dicotdmica de Gonzélez e Goldarazena (2011).

Para a identificacion dos flebétomos foi preciso realizar, independentemente do sexo, un previo
proceso de preparacion: primeiro levouse a cabo a montaxe, entre porta e cubre, do exemplar
en cuestién nunha gota de liquido de Hoyer e, posteriormente, procedeuse ao seu aclarado
mantendo a preparacion nunha estufa a 55 2C durante unha semana. Deste xeito é posible
visualizar os caracteres morfoldxicos de maior valor taxondmico deste grupo: a xenitalia dos
machos; e o cibario, a farinxe e as espermatecas das femias (Fig. 8C). Para identificar este grupo

fixose uso da guia de Tello et al. (2014).

Cabe destacar que nos casos de identificacidn mais complexos, a xenitalia dos machos (tanto de
culicidos coma de Culicoides), asi coma as larvas, dispuxéronse entre cubre e porta mediante
unha preparacién con conservante liquido DMHF (dimetil hidantoina formaldehido) para

estudarse baixo o microscopio.

O procesamento e identificacidn dos dipteros capturados levouse a cabo nos laboratorios do
departamento de Xenética, Zooloxia e Antropoloxia Fisica da Facultade de Bioloxia da
Universidade de Santiago de Compostela (USC) e do departamento de Ecoloxia e Bioloxia Animal
da Facultade de Bioloxia da Universidade de Vigo (UVIGO); onde permanecen almacenados cada

un dos correspondentes exemplares.

Figura 8. Preparacion en DMHF dunha xenitalia masculina seccionada de Aedes vittatus vista no microscopio éptico
(A). Exemplar femia de Culicoides obsoletus s.l. visto no estereoscopio no que se pode observar o seu caracteristico
patrén alar (B). Espermateca dunha femia de Phlebotomus perniciosus nunha preparacion en liquido de Hoyer vista
no microscopio optico (C).
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3. RESULTADOS E DISCUSION

No seguinte apartado analizanse os resultados obtidos pola Rede Galega de Vixilancia de
Vectores (ReGaViVec) durante o ano 2021. Neste periodo mostrexaronse un total de 69
localizaciéns diferentes e identificaronse 6.037 dipteros con potencial interese vectorial
(culicidos, Culicoides e fleb6tomos). Asi mesmo, para cada un destes grupos se facilita un rexistro
das especies identificadas dende a implantacidn da rede de vixilancia en 2017, aportando datos
relevantes en relacién 4 sua ecoloxia, distribucidn xeografica e interese epidemioldxico durante

o periodo 2017-2021 en Galicia.

Os datos totais do ano 2021, onde se reflexa a abundancia de cada especie obtida por punto de
mostraxe, tipo de captura e datas, poden consultarse nos ANEXOS en formato Excel adxuntos 6

presente documento.

FAMILIA CULICIDAE

Durante o ano 2021 obtivéronse case 5.300 exemplares de culicidos (Diptera: Culicidae)
pertencentes a tres xéneros (Anopheles, Culex e Culiseta). Entre eles identificaronse 13 especies
distintas, sendo Culex pipiens s.l. a mais abundante, seguida de Culex torrentium e Culiseta
annulata. A dominancia de Culex pipiens s.l. queda de manifesto en relacion ¢ total de especies
identificadas, pois representa un 76,13% de todas as capturas (Fig. 9). Asi mesmo, a especie de
culicido mellor distribuida polo territorio galego tamén foi Culex pipiens s.l., detectdndose nun
62% dos concellos mostrexados, seguida de Culiseta longiareolata cun 30% e de Culex

torrentium cun 28% (Fig. 10)

M Cx.pipiens s.. W Cx.torrentium i Cs.annulata Cs.longiareolata
B Cx.territans  Cx.impudicus B Cx.hortensis B An.petragnani
H Cx.theileri M Cs.subochrea M An.claviger s.s. W An.plumbeus

W An.maculipennis s.l.

Figura 9. Proporcion de especies de culicidos capturados nas mostraxes de 2021. Do dato laranxa claro se extrae un
segundo grafico circular coa proporcidon das especies menos abundantes sobre ese total.
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Figura 10. Total relativo das especies de culicidos contabilizados por concello nas mostraxes de 2021. Excliense os
puntos de mostraxe onde non se rexistrou ningunha captura desta familia.

Considerando o periodo de mostraxes 2017-2021, o nimero total de especies de culicidos

identificadas no ambito ReGaViVec ascende a vinte, tal e como se rexistra a continuacion.
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SUBFAMILIA ANOPHELINAE Grassi, 1900

Xénero Anopheles Meigen, 1818

Anopheles (Anopheles) claviger s.s. (Meigen, 1804)

Complexo de especies amplamente distribuidas na rexion paledrtica, estando moi presente na
maioria do continente europeo (Becker et al., 2020). Pode atoparse nunha grande variedade de
habitats, pero ten preferencia polos corpos de auga pristinos, independentemente da sua
temporalidade. No pasado ano 2021 atopouse, por vez primeira no ambito ReGaViVec, en dous

concellos de Lugo (Monforte de Lemos e O Corgo) (Fig. 11)

Importancia sanitaria: Tratase dun potencial vector da malaria, mais a sua perigosidade é moi

baixa debido as suas habituais pequenas poboacidns (Becker et al., 2020).

Figura 11. Distribucion xeografica de An. claviger s.s. en Galicia (ReGaViVec, 2021). Indicanse en vermello os

concellos con presenza; en azul os concellos sen deteccidns; e en branco os que non foron mostrexados.
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Anopheles (Anopheles) maculipennis s.l. Meigen, 1812
Complexo de especies de distribucion paleartica presente na maior parte dos paises europeos
(Schaffner et al., 2001). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sua

presenza en nove concellos das provincias de Lugo, Ourense e Pontevedra (Fig. 12, Fig. 13).

Importancia sanitaria: capaz de transmitir plasmodios de afeccién humana como a malaria,

dirofilarias e virus coma o do Nilo occidental, Batai e Tahyna (Bueno-Mari, 2013).

Figura 12. Distribucidn xeografica de An. maculipennis s.l.
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 13. Distribucidn xeogréfica de An. maculipennis s.l. en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Anopheles (Anopheles) petragnani Del Vecchio, 1939

Especie zoofilica restrinxida 6 oeste da subrexion mediterranea do Paleartico que tende a criar
en canais de drenaxe e nos bordes de regatos e rios, preferiblemente sombreados (Becker et al.,
2020). Até 2020 unicamente se detectara no concello de Vigo (Pontevedra) (Fig. 14), pero nas
mostraxes deste ano 2021 se ampliou a sua distribucidn cofiecida en 7 concellos mais,

constatando a sUa presencia nas 4 provincias galegas (Fig. 15).

Importancia sanitaria: aparentemente non xoga ningun papel na transmision da malaria (Becker

etal., 2020).

Figura 14. Distribucién xeografica de An. petragnani en
Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 15. Distribucion xeogréfica de An. petragnani en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Anopheles (Anopheles) plumbeus Stephens, 1828

Especie paledrtica claramente limnodendrdfila e tipicamente forestal que, excepcionalmente,
tamén se pode atopar en pequenos recipientes artificiais (Schaffner et al., 2001). Os individuos
atopados durante as mostraxes do ano 2018 constituiron a primeira cita desta especie en Galicia
(Martinez-Barciela et al., 2020). Desde o comezo da rede de vixilancia, a sUa presencia foi

certificada en 5 concellos, incluido Sanxenxo (Pontevedra) por vez primeira durante o periodo

de 2021 (Fig. 16, Fig. 17)

Importancia sanitaria: potencial transmisor palidico (Kriger et al., 2001).

g0

Figura 16. Distribucion xeografica de An. plumbeus en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 17. Distribucion xeogréfica de An. plumbeus en Galicia (ReGaViVec, 2021).

20



SUBFAMILIA CULICINAE Meigen, 1818

Xénero Aedes Meigen, 1818

Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830)

Especie amplamente distribuida polo mundo, estando presente en practicamente todos os
paises europeos (Becker et al., 2020). Cria principalmente en dreas temporalmente inundadas e
se dirixe preferentemente aos mamiferos (Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede
de vixilancia, soamente se capturou no concello de Monforte de Lemos (Lugo), tanto no ano

2019 coma no 2020 (Fig. 18, Fig. 19), por medio dunha trampa CDC de luz ultravioleta.

Importancia sanitaria: potencial vector de varias arboviroses coma a Encefalite Equina
Occidental (WEE), a Encefalite Equina do Este (EEE), a Encefalite de California (ECE) (Becker et
al., 2020), o virus do Nilo Occidental e a febre do Val do Rift (Birnberg et al., 2019).
Probablemente poida participar na enzootia e paso 6 ser humano do virus Usutu (Bueno-Mari e
Jiménez-Peydré, 2010). Tamén é capaz de transmitir parasitos do xénero Dirofilaria spp. (Benelli

e Mehlhorn, 2018).

Figura 18. Distribucidn xeogréfica de Ae. vexans
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 19. Distribucion xeogréfica de Ae. vexans en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Aedes (Finlaya) geniculatus (Olivier, 1791)

Especie limnodendroéfila de distribucion paleartica relativamente habitual en Espafia (Bueno-
Mari e Jiménez-Peydrd, 2010; Becker et al., 2020). Pode presentarse en masas e activamente
atacar ao ser humano en zonas rurais, pero raramente aparece en areas urbanas (Becker et al.,
2020). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, soamente se capturou no concello de

Crecente (Pontevedra) (Fig. 20, Fig. 21) durante as mostraxes do ano 2019, nunha ovitrampa.

Importancia sanitaria: posie unha capacidade vectorial constatada para a transmision en
condicidns experimentais da febre amarela, feito de destacada importancia epidemioldxica por
ser a Unica especie exclusivamente paledrtica con capacidade de transmitir esta enfermidade

(Bueno-Mari e Jiménez-Peydré, 2010).
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Figura 20. Distribucion xeogréfica de Ae. geniculatus en
Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 21. Distribucidn xeogréfica de Ae. geniculatus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Aedes (Fredwardsius) vittatus (Bigot, 1861)

Especie presente na subrexién mediterranea e nas rexions afrotropical e oriental (Becker et al.,
2020). Presenta unha distribucion campestre que supén un importante handicap para poder
protagonizar hipotéticos episodios de transmisiéon da febre amarela en Espafa (Bueno-Mari e
Jiménez-Peydré, 2010). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, soamente se capturou
no concello de Arbo (Pontevedra) nas mostraxes dos anos 2019 e 2020 (Fig. 22, Fig. 23), por

medio dunha trampa CDC de luz ultravioleta.

Importancia sanitaria: considérase un vector competente para transmitir o virus do dengue,
Zika e chikungufia, ademais de ser un importante vector da febre amarela na Africa tropical

(Eritja et al., 2018).

Figura 22. Distribucidn xeogréfica de Ae. vittatus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 23. Distribucidn xeografica de Ae. vittatus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Aedes (Ochlerotatus) caspius (Pallas, 1771)

Especie paleartica (Stone et al., 1959) e halofilica especialmente abundante en zonas costeiras,
como estuarios e rexidns pantanosas (Alves et al., 2016). En Galicia, dende o inicio da rede de
vixilancia, soamente se capturou no concello de Sanxenxo (Pontevedra) (Fig. 24, Fig. 25) durante

as mostraxes do ano 2019 por medio dunha trampa CDC de luz ultravioleta.

Importancia sanitaria: aparentemente capaz de transmitir arboviroses como o virus do Nilo

Occidental e o virus Tahyna (Becker et al., 2020).

Figura 24. Distribucidn xeografica de Ae. caspius
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 25. Distribucion xeogréfica de Ae. caspius en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Xénero Coquillettidia Dyar, 1905
Coquillettidia (Coqullettidia) buxtoni (Edwards, 1923)

Especie distribuida na subrexién mediterranea do Paleartico que pode atacar a mamiferos coma
o ser humano ou gando en dreas abertas (Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede
de vixilancia, soamente se capturou no concello de Porrifio (Pontevedra) (Fig. 26, Fig. 27)

durante as mostraxes activas do ano 2020.

Importancia sanitaria: non parece estar implicada na transmision de enfermidades ao ser

humano (Becker et al., 2020).

Figura 26. Distribucién xeografica de Cq. buxtoni
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 27. Distribucidn xeogréfica de Cq. buxtoni en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Coquillettidia (Coqullettidia) richardii Ficalbi, 1899

Especie amplamente distribuida pola rexién oeste do Paledrtico que cria nunha grande
diversidade de corpos de auga permanentes (Becker et al., 2020). As femias prefiren alimentarse
de mamiferos pero tamén poden picar a aves e anfibios (Becker et al., 2020). En Galicia, dende
o inicio da rede de vixilancia, soamente se capturou no concello de Monforte de Lemos (Lugo)
(Fig. 28, Fig. 29) durante as mostraxes do ano 2020, por medio dunha trampa CDC de luz

ultravioleta.

Importancia sanitaria: poderian transmitir o virus do Nilo Occidental e a febre hemorraxica de

Omsk (Becker et al., 2020).

o

Figura 28. Distribucion xeografica de Cq. richardii
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 29. Distribucion xeogréfica de Cq. richardiii en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Xénero Culex Linnaeus, 1758

Culex (Culex) perexiguus Theobald, 1903

Especie paledrtica que pode atoparse en moitos tipos de masas de auga estancada e que se
alimenta maioritariamente de aves, ainda que ocasionalmente poderia atacar aos mamiferos
(Sanchez et al., 2013; Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia,
rexistrouse a sla presenza en tres concellos das provincias de Lugo, Ourense e Pontevedra (Fig.

30, Fig. 31).

Importancia sanitaria: capacitada para transmitir o virus do Nilo occidental en ambientes

naturais, sendo un vector competente en Espafia (Sdnchez et al., 2013).

Figura 30. Distribucion xeografica de Cx. perexiguus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 31. Distribucidn xeogréfica de Cx. perexiguus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culex (Culex) pipiens s.l. Linnaeus, 1758

Complexo de especies cosmopolita distribuida a nivel holartico, este e sudeste africano e
Sudamérica (Becker et al., 2020). E moi comun e abundante, sendo citado en case todo o
territorio peninsular (Elvira, 1930; Contreras-Poza, 1971; Lépez-Sanchez, 1989). En Galicia,
dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sla presenza en mais de 50 concellos, estando

amplamente distribuida por toda a xeografia galega (Fig. 32, Fig. 33).

Importancia sanitaria: relacionada coa transmisidn de arboviroses como o virus do Nilo
occidental, Sindbis, Tahyna, Batai e Usutu, ademais de filarias e plasmodios de afeccién aviar

(Schaffner et al., 2001, Busquets et al., 2008).

Figura 32. Distribucion xeografica de Cx. pipiens s.l. en
Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 33. Distribucion xeogréfica de Cx. pipiens s.l. en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culex (Culex) theileri Theobald, 1903

Especie amplamente distribuida polo mundo e relativamente frecuente en Espafia, propia de
humedais e ambientes rurais, con un marcado cardcter antropofilico (Bueno-Mari e Jiménez-
Peydré, 2010; Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, soamente se
rexistrara a sla presencia no concello de Monforte de Lemos (Lugo) e no de Sandias (Ourense)
nas mostraxes de 2019 e 2020 (Fig. 34), por medio de trampas CDC de luz ultravioleta. Este ano
tamén se capturaron exemplares nos concellos de Pontevedra e Sanxenxo (Pontevedra), de

novo por medio das trampas CDC de luz ultravioleta (Fig. 35).

Importancia sanitaria: vector do virus Sindbis e do virus do Nilo occidental (Becker et al., 2020).

£33
t.
{4

50

X

3

ol
¥e: Sk
203

»
X
7

T8
¢
Ny

{5

o

52
el
Ty
7 ;‘{"‘sﬁ*
CpYd ?_.é‘
%P
<
%

(2
e

%
2

ey

WY
}.

v

Ao

Figura 34. Distribucién xeografica de Cx. theileri
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 35. Distribucion xeografica de Cx. theileri en Galicia (ReGaViVec, 2021).

29



Culex (Culex) torrentium Martini, 1925

Especie paleartica distribuida por Europa, Asia Menor, Irdn e incluso a parte occidental de Siberia
(Schaffner et al., 2001). E ornitofilica e os seus estadios acuaticos poden desenvolverse nunha
grande variedade de lugares de cria (Becker et al., 2020). Os achados realizados por medio de
ReGaViVec supuxeron a primeira cita desta especie en Galicia (Martinez-Barciela et al., 2020).
Até o pasado ano 2020 unicamente se rexistrara a sla presenza en catro concellos da provincia
de Pontevedra (Fig. 36), mais este ano se constatou a sua actividade nas catro provincias galegas

(Fig. 37).

Importancia sanitaria: pode actuar como vector do virus Sindbis (Schaffner et al., 2001) e do

virus do Nilo Occidental (Jansen et al., 2019).

Figura 36. Distribucidn xeogréfica de Cx. torrentium
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 37. Distribucion xeogréfica de Cx. torrentium en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culex (Maillotia) hortensis Ficalbi, 1889

Especie de distribucién paleartica amplamente estendida por Europa (Schaffner et al., 2001). Os
seus biotopos larvarios son de moi diversa tipoloxia, ainda que tefien preferencia por augas
pouco eutrofizadas e doces (Lopez-Sanchez, 1989). Aliméntase principalmente de
poiquilotermos como batracios e réptiles (Schaffner et al., 2001). En Galicia, dende o inicio da
rede de vixilancia, rexistrouse a sta presenza en mais de dez concellos das catro provincias

galegas (Fig. 38, Fig. 39).

Importancia sanitaria: non estd involucrada na transmisidon de zoonoses.
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Figura 38. Distribucidn xeogréfica de Cx. hortensis
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 39. Distribucidn xeogréfica de Cx. hortensis en Galicia (ReGaViVec, 2021).

31



Culex (Neoculex) impudicus Ficalbi, 1890

Especie de distribucidn paleartica que tende a criar en augas frescas, estancadas e permanentes
con abundante vexetacién nos arredores (Becker et al., 2020). Os seus patrdns alimenticios
dirixense preferentemente aos anfibios, non estando documentado que ataque ao ser humano
(Becker et al., 2020). En Galicia, até 2020, soamente se capturara no concello de Salvaterra de
Mifio (Pontevedra) (Fig. 40) durante unha mostraxe activa. Coas mostraxes activas e pasivas

realizadas en 2021 detectouse, tamén, nas provincias de Lugo e Ourense (Fig. 41).

Importancia sanitaria: non supén unha ameaza sanitaria.

Figura 40. Distribucién xeografica de Cx. impudicus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 41. Distribucion xeogréfica de Cx. impudicus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culex (Neoculex) territans Walker, 1856

Especie moi amplamente distribuida por toda Europa, Asia Central, norte de Africa e América do
Norte. Ten unha preferencia moi clara polas masas de auga permanentes, coma rios, pantanos,
lagoas, etc., sendo frecuente atopar larvas nas zonas mais sombrias e frias (Mohrig, 1969).
Ademais, rara vez se desenvolve en ambientes contaminados. En Galicia estamos ante as
primeiras detecciéns no ambito ReGaViVec, sendo atopada en 11 concellos das 4 provincias

galegas durante as mostraxes activas do pasado ano 2021 (Fig. 42).

Importancia sanitaria: Non ten ningunha implicacién vectorial humana ou veterinaria, xa que

unicamente pican a anfibios, réptiles ou, de xeito mais esporadico, a aves (Becker et al., 2020).

Figura 42. Distribucion xeografica de Cx. territans en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Xénero Culiseta Felt, 1904
Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata (Macquart, 1838)

Especie cosmopolita que abarca as rexiéns paleartica, holartica, oriental e afrotropical (Stone et
al., 1959). E frecuente atopar as suas larvas en charcos, sobre rochas nas marxes dos rios e
ribeiras, canles de rego e bebedoiros de animais domésticos (Becker et al., 2020). As suas
preferencias hematofaxicas estan dirixidas cara as aves, pero ocasionalmente pode atacar
tamén ao ser humano (Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia,
rexistrouse a sUa presenza en mais de 30 concellos, sendo o segundo mosquito mellor

distribuido no territorio galego (Fig. 43, Fig. 44).

Importancia sanitaria: pode transmitir o paludismo aviar (Schaffner et al., 2001).

Figura 43. Distribucidn xeogréfica de Cs. longiareolata en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 44. Distribucion xeogréfica de Cs. longiareolata en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culiseta (Culiseta) annulata (Schrank, 1776)

Especie de distribucion paleartica e afrotropical (Edwards, 1921) que conta cunha grande
variabilidade de habitats larvarios (Lépez-Sanchez, 1989; Schaffner et al., 2001). Tratase dunha
especie zoofilica que ataca preferentemente a aves e, ocasionalmente, ao ser humano (Alten et
al., 2000). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sUa presenza en nove

concellos repartidos polas catro provincias galegas (Fig. 45, Fig. 46).

Importancia sanitaria: relacionada coa transmision do virus Tahyna en humanos, da

mixomatose en coellos e co paludismo aviar (Schaffner et al., 2001).

gon

Figura 45. Distribucion xeogréfica de Cs. annulata en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 46. Distribucidn xeografica de Cs. annulata en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culiseta (Culiseta) subochrea (Edwards, 1921)

Especie paledrtica que pode criar nunha grande variedade de masas de auga, xa sexan doces ou
salgadas, e cuxas preferencias hematofdxicas inclien tanto ao ser humano como a animais
domésticos (Becker et al., 2020). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a

sUa presenza en dez concellos de A Corufia, Lugo e Pontevedra (Fig. 47, Fig. 48).

Importancia sanitaria: non supén unha ameaza sanitaria.
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Figura 47. Distribucidn xeogréfica de Cs. subochrea
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 48. Distribucidn xeogréfica de Cs. subochrea en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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FAMILIA CERATOPOGONIDAE

Durante o ano 2021 capturaronse mais de 700 exemplares de Culicoides (Diptera,
Ceratopogonidae), pertencentes a cinco subxéneros (Avaritia, Beltranmyia, Culicoides,
Silvaticulicoides e Wirthomyia). Entre eles identificaronse sete especies diferentes, sendo a mais
abundante o complexo Culicoides obsoletus s.l., firme dominante 6 representar o 83.7% dos
exemplares deste taxdn; seguida por Culicoides punctatus cun 8.8% dos individuos totais; e

Culicoides achrayi cun 3% (Fig. 49).

Dos 13 concellos mostrexados con trampas para a captura de adultos en 2021 (BG-Sentinel 2 ou
CDC de luz branca ou ultravioleta), unicamente se confirmou a presenza de ceratopogdénidos do
xénero Culicoides en catro deles. A especie mellor distribuida foi Culicoides achrayi, sendo
atopada en tres concellos, seguida do complexo Culicoides obsoletus s.l., aparecendo en dous

deles. O resto de especies soamente apareceron, como moito, en un dos territorios (Fig. 50).

u C.achrayi

W C.circumscriptus

u C.impunctatus
C.minutissimus
C.newsteadi s.I.

H C.obsoletus s..

m C.punctatus

Figura 49. Proporcion de especies do xénero Culicoides capturadas durante as mostraxes de 2021.

Sanxenxo [ a4 e
Pontevedra [N
O Valadouro [

Ames [N
0 1 2 3 4 5 6 7
u C.achrayi W C.circumscriptus ® C.impunctatus C.minutissimus

B C.newsteadi s.|. W C.obsoletuss.|. M C.punctatus

Figura 50. Especies diferentes do xénero Culicoides rexistradas por concello durante as mostraxes de 2021. Excluense
0s puntos de mostraxe onde non se obtivo ningiin exemplar deste taxon.

Considerando o periodo de mostraxes 2017-2021, o nimero total de especies de Culicoides

identificadas no ambito ReGaViVec ascende a dez, tal e como se rexistra a continuacion.
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SUBFAMILIA CERATOPOGONINAE Kieffer, 1906

Xénero Culicoides Latreille, 1809

Culicoides (Avaritia) obsoletus s.l. (Meigen, 1818)

Complexo de especies con poboacions estables en todo o territorio espafiol (Lucientes et al.,
2008). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sUa presenza en nove

concellos 6 longo das catro provincias galegas, sendo a especie do xénero mais representativa

da comunidade auténoma galega (Fig. 51, Fig. 52).

Importancia sanitaria: principal vector da lingua azul en Europa (Alarcon-Elbal et al., 2016) e
potencialmente do virus da Peste Equina Africana (vPEA) (Mellor et al., 1990). Tamén poderia
ser o principal transmisor do virus de Schmallenberg en Espafia, que afecta principalmente ao

gando (Pages et al., 2018).

Bl PRESENZA
[] AUSENCIA

Figura 51. Distribucion xeografica de C. obsoletus s.l. en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 52. Distribucidn xeogréfica de C. obsoletus s.l. en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Beltranmyia) circumscriptus Kieffer, 1918
Especie sinalada como ornitoéfilica (Foxi e Delrio, 2010), ainda que tamén pode picar a mamiferos
como o ser humano (Slama et al., 2015). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia,

rexistrouse a sla presenza en seis concellos das catro provincias galegas (Fig. 53, Fig. 54).

Importancia sanitaria: potencial vector de enfermidades é gando (Alarcén-Elbal et al., 2016).
Tamén poderia tratarse dun vector de Haemosproteus spp. en aves, que provoca diversas

infeccidns subclinicas (Veiga et al., 2018).

Figura 53. Distribucion xeogréfica de C. circumscriptus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 54. Distribucion xeografica de C. circumscriptus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Culicoides) impunctatus Goetghebuer, 1920

Especie de distribucion paleartica e Oriente Proximo, estando amplamente distribuida polo
territorio europeo. Os seus habitos de cria son moi diversos: pantanos, vexetaciéns con turba,
etc. (Gonzdlez e Goldarazena, 2011). Tratase dunha especie mamofilica, con especial apetencia
por ovellas, vacas e cervos, mais tamén se alimentan con frecuencia da sangue do ser humano
(Mands et al., 2004). No pasado ano 2021 atopdronse varios exemplares no punto de mostraxe

establecido en Sanxenxo (Fig. 55).

Importancia sanitaria: aparentemente non é vector de ningunha enfermidade que afecte 6 ser

humano ou ¢ gando.

Figura 55. Distribucidn xeogréfica de C. impunctatus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Culicoides) newsteadi s.l. Austen, 1921

Complexo de especies que se distribue polo Paleértico, Oriente Préximo e norte de Africa (Fauna
Europaea, 2016). En Espafia e Portugal é un complexo moi frecuente. Os seus habitos
alimenticios reducense a mamiferos, incluido o ser humano (Gonzalez e Goldarazena, 2011). En
Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sla presenza en catro concellos de A

Corufia, Lugo e Pontevedra por medio de trampas CDC de luz ultravioleta (Fig. 56, Fig. 57).

Importancia sanitaria: potencial vector do virus da lingua azul do gando (Foxi et al., 2016).

Figura 56. Distribucidn xeogréfica de C. newsteadi s.l.
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 57. Distribucion xeogréfica de C. newsteadi s.l. en Galicia (ReGaViVec, 2021).

41



Culicoides (Culicoides) punctatus (Meigen, 1804)

Especie de distribuciéon paledrtica, con demostrada presencia en Espana, que ataca
principalmente a mamiferos coma coellos, gando vacuno e équidos (Gonzalez e Goldarazena,
2011; Alarcon-Elbal et al., 2016). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a

sUa presenza en cinco concellos ao longo das catro provincias galegas (Fig. 58, Fig. 59).

Importancia sanitaria: sospéitase que poderia estar implicado na transmisidon da lingua azul

(Goffredo et al., 2015).

uon

Figura 58. Distribucion xeografica de C. punctatus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 59. Distribucidn xeografica de C. punctatus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Silvaticulicoides) achrayi Kettle & Lawson, 1955

Especie de distribucidon paleartica e Oriente Préximo, descrita en ambientes forestais que tende
a criar en materia en descomposicién e da que se considera que pode ter unha alimentacion
principalmente ornitofilica (Gonzalez e Goldarazena, 2011). En Galicia, dende o inicio da rede de

vixilancia, rexistrouse a sla presenza en seis concellos de A Corufia, Lugo e Ourense (Fig. 60, Fig.

61).

Importancia sanitaria: non parece estar implicada na transmision de enfermidades.
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Figura 60. Distribucion xeografica de C. achrayi
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 61. Distribucidn xeogréfica de C. achrayi en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Wirthomyia) cataneii Clastrier, 1957

Especie principalmente distribuida por Oriente Préximo, norte de Africa e certas rexiéns de
Europa (Fauna Europaea, 2016). Tende a atoparse en zonas con abundante materia organica
coma granxas, mais a sua alimentacion é fundamentalmente ornitofilica (Foxi e Delrio, 2010).
En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia, soamente se capturou nunha explotacion

gandeira de Xove (Lugo) durante as mostraxes do ano 2019 (Fig. 62, Fig 63)

Importancia sanitaria: non parece estar implicada na transmision de enfermidades.

Figura 62. Distribucién xeografica de C. cataneii
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 63. Distribucion xeografica de C. cataneii en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Wirthomyia) festivipennis Kieffer, 1914

Especie amplamente distribuida polo Paleértico, Oriente Préximo e norte de Africa (Fauna
Europaea, 2016). Tratase dunha especie xeralista capaz de criar en case todas partes (Uslu e Dik,
2010). A sua alimentacidon é marcadamente ornitofilica con especial apetencia polas aves de
curral e mais raramente de gando vacun ou ovino (Kitaoka e Morii, 1963). En Galicia, dende o
inicio da rede de vixilancia, soamente se capturou nunha explotacién gandeira de Xove (Lugo)

durante as mostraxes do ano 2018 (Fig. 64, Fig. 65).

Importancia sanitaria: posible vector de Leucocytozoon caulleryi, un dos protozoos afectivos

mais importantes en aves (Kitaoka e Morii, 1963).
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Figura 64. Distribucidn xeografica de C. festivipennis
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 65. Distribucidn xeogréfica de C. festivipennis en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Culicoides (Wirthomyia) maritimus Kieffer, 1924

Especie de demostrada presencia en Espafia da que pouco se cofece acerca das suas
preferencias tréficas (Alarcon-Elbal et al., 2016). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia,
soamente se capturou nunha explotacién gandeira de Xove (Lugo) durante as mostraxes do ano

2018 (Fig. 66, Fig. 67).

Importancia sanitaria: non parece ser transmisora de enfermidades.

Figura 66. Distribucion xeogréfica de C.maritimus
en Galicia (ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 67. Distribucion xeografica de C. maritimus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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FAMILIA PSYCHODIDAE

Durante o ano 2021 se obtiveron catro exemplares de flebétomos (Diptera, Phlebotominae)
pertencentes 4 mesma especie, Phlebotomus perniciosus, do subxénero (Larroussius). Estes
exemplares foron obtidos, a sda vez, no mesmo concello, en O Valadouro. Dos trece concellos
nos que se empregou algunha das trampas para a captura de adultos (BG-Sentinel 2 ou CDC de
luz ultravioleta/branca), soamente se rexistrou a presenza de flebotomos neste concello. Isto

resulta no 7.7% das dependencias consideradas.

Analizando o seu periodo de actividade mes a mes, tres dos catro exemplares de Phlebotomus
perniciosus de O Valadouro foron achados durante o mes de abril, cando as condiciéns
meteoroldxicas comezaron a ser madis favorables para a aparicién destes vectores de
enfermidades. O individuo restante foi capturado durante o mes de xufio (Fig. 69). Os catro

foron obtidos mediante unha trampa de adultos BG-Sentinel 2.

Ph. perniciosus
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Figura 69. Numero de exemplares de psicodidos pertencentes a especie Phlebotomus perniciosus capturados segundo
o mes de mostraxe no punto establecido en O Valadouro.

Considerando o periodo de mostraxes 2017-2020, o numero total de especies de flebétomos
identificadas no ambito ReGaViVec continla a ser de duas, tal e como se referencia a

continuacion.
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SUBFAMILIA PHLEBOTOMINAE Rondani, 1840

Xénero Phlebotomus Rondani, 1843

Phlebotomus (Larroussius) ariasi Tonnoir, 1921

Especie amplamente distribuida por Espaifia que comparte ecosistemas con Phlebotomus
perniciosus, ainda que prefire habitats mais frescos e humidos, sendo mais abundante nas zonas
climaticas mais humidas (Lucientes et al., 2005). En Galicia, dende o inicio da rede de vixilancia,

rexistrouse a sta presenza en dous concellos de Lugo durante as mostraxes pasivas de 2019 e

2020 (Fig. 70, Fig. 71).

Importancia sanitaria: vector recofiecido de Leishmania infantum, que afecta principalmente a
canidos pero que tamén é responsable da leishmaniose en humanos (Lucientes et al., 2005) e

de phlebovirus (Alkan et al., 2013).
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Figura 70. Distribucidn xeografica de Ph. ariasi en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 71. Distribucidn xeografica de Ph. ariasi en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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Phlebotomus (Larroussius) perniciosus Newstead, 1911

Especie cunha ampla distribucién por todo o Mediterraneo occidental e tolerante a unha
considerable variedade de tipoloxias bioclimaticas (Bailly-Chooumara et al., 1971). En Galicia,
dende o inicio da rede de vixilancia, rexistrouse a sua presenza en once concellos é longo das

catro provincias galegas (Fig. 72), incluindo o de O Valadouro no ano 2021 (Fig. 73).

Importancia sanitaria: principal vector de Leishmania infantum, que afecta principalmente a
canidos pero que tamén é responsable da leishmaniose en humanos (Lucientes et al., 2005), e

de phlebovirus (Alkan et al., 2013).

Figura 72. Distribucidn xeogréfica de Ph. perniciosus en Galicia
(ReGaViVec, 2017-2020).

Figura 73. Distribucion xeografica de Ph. perniciosus en Galicia (ReGaViVec, 2021).
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4. CONCLUSIONS

A Rede Galega de Vixilancia de Vectores segue a crecer coa incorporacién de novos puntos de
mostraxe e coa optimizacidon dos mesmos. Isto permite detectar e monitorizar novas especies
de insectos vectores de enfermidades, o que outorga unha valiosa ferramenta en forma de

informacidn de cara a prevencién de futuras problematicas sanitarias ou veterinarias.

Deste xeito, o niUmero de especies totais de culicidos descritas en Galicia no ambito ReGaViVec
elévase até as 20, das cales a maioria (14) tefien unha potencial capacidade de transmitir
enfermidades tanto humanas como animais. Entre estas especies, incliese por vez primeira o
complexo Anopheles claviger s.s. que, xunto a Anopheles maculipennis s.. e Anopheles
plumbeus, poderia transmitir o paludismo 6 ser humano (Becker et al., 2020). Sen embargo, o
risco sanitario actual en relacidn a esta enfermidade é baixo tanto no ambito nacional coma no
ambito rexional que compete a esta rede, pois o parasito responsable (Plasmodium spp.) non se
atopa en circulacién entre a poboacién. Esta antroponose considérase oficialmente erradicada
en Espana dende 1964 (Bueno-Mari, 2011), sendo os casos notificados dende entodn

maioritariamente importados, salvo contadas excepcidns (CCAES, 2015).

En relacion as especies de Aedes, duas delas (Aedes geniculatus e Aedes vittatus) poderian ser
capaces de transmitir arboviroses de elevado impacto médico coma o dengue, a febre amarela,
o Zika e o chikungufia (Becker et al., 2020). Con todo, como acontece no caso da malaria, o risco
de contraccién destas enfermidades por parte da poboacidn galega é minimo por duas razéns
fundamentais: a pouca circulacién a nivel nacional destes virus e, sobre todo, pola pouca
competencia vectorial destas duas especies, debido a sia ecoloxia principalmente rural e as stas

pequenas poboacidns no territorio galego.

En Espaia, a enfermidade que agora mesmo preocupa mdis polos recentes brotes acontecidos
no sur da peninsula é a febre do Nilo Occidental. En Galicia estan rexistradas oito especies de
culicidos con capacidade de transmisién do virus que provoca a afeccién (Aedes caspius, Aedes
vexans, Anopheles maculipennis s.|., Coquillettidia richardii, Culex perexiguus, Culex pipiens s.l.,
Culex theileri e Culex torrentium), das que hai que prestar especial atencién 6 mosquito comun
(Culex pipiens s.l.), xa que foi o principal responsable dos casos que tiveron lugar no noso pais
no 2020 e no 2021. Ainda que esta especie estd amplamente distribuida por Galicia, as
posibilidades de que se produza algin foco na nosa comunidade son consideradas escasas, pois
historicamente non existen casos humanos ou equinos rexistrados. Malia isto, convén manter
unha vixilancia epidemioldxica constante sobre estes insectos como mecanismo bdsico de

prevencion.
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En canto &s ceratopogdnidos pertencentes 6 xénero Culicoides, as mostraxes deste ano
permitiron elevar o nimero de especies diferentes detectadas no noso territorio até 10. Destas
especies, a metade (5) poden ter algun tipo de implicacidn veterinaria. Culicoides newsteadi s.|.,
Culicoides punctatus e, sobre todo, Culicoides obsoletus s.l., tefien capacidade vectorial para
transmitir o virus da lingua azul. Esta Ultima especie é moi abundante na nosa comunidade
auténoma e, ademais, é un dos principais vectores da enfermidade en Europa (Calvete et al.,
2008; Alarcon-Elbal et al., 2016). Nos anos 2008 e 2009 producironse varios brotes desta
afeccién no gando ovino e bovino de Galicia, polo que o risco sanitario de que esta afeccidn
volva a aparecer, a pesares de non rexistrarse novos casos na pasada década, é moderado. As
outras duas especies con posibilidade de portar enfermidades son Culicoides circumscriptus e
Culicoides festivipennis, capaces de transmitir Haemosproteus spp. e Leucocytozoon caulleryi,
respectivamente, a aves. En Espafia non existen casos cofiecidos nos que estes protozoos estean
implicados, basicamente, porque estes parasitos non se atopan en circulacién na Peninsula

Ibérica, polo que o risco veterinario € moi pequeno.

O ultimo dos grupos de vectores estudados pertence a familia dos psicédidos, que en Galicia
tefien a Phlebotomus ariasi e a Phlebotomus perniciosus coma os seus principais representantes.
Ambas presentan unha importancia médica e veterinaria moi relevante, pois poden ser
transmisores de Leishmania infantum, un protozoo parasito causante da leishmaniose en
canidos e humanos (Aguado et al., 2013). O risco sanitario que presenta esta enfermidade en
Galicia non é desprezable, polo que é necesaria unha constante vixilancia entomoléxica para

estudar a distribucién dos seus vectores e a sua evolucion.

Sempre é axeitado sinalar que a problematica destas especies non vai ligada unicamente a sua
capacidade vectorial, sendn tamén as molestias derivadas das stas picaduras e, nalguns casos,

Os cadros clinicos propios das reaccidns alérxicas nas persoas mais sensibles.

Dentro deste contexto, ReGaViVec segue a demostrar a sua utilidade de cara a vixilancia dos
insectos vectores de enfermidades, sendo a principal canle de deteccidn e alerta en relacién
posible chegada de vectores invasores. Queda de manifesto, polo tanto, a necesidade de
continuar o traballo feito até este momento, focalizando as zonas de mostraxe de aparicion
destes organismos e ampliando a novas areas da rexion que permitan mellorar, ainda mais, o
alcance da propia rede. Serd este o xeito de, chegado o caso, establecer as medidas de control

mais precisas ante unha posible incidencia epidemioléxica.

52



BIBLIOGRAFIA

AGUADO, M., ESPINOSA, P., ROMERO-MATE, A., TARDIO, J. C., CORDOBA, S., BORBUJO, J. (2013).
Brote de leishmaniasis cutdnea en el municipio de Fuenlabrada. Actas Dermo-

Sifiliogrdficas, 104 (4): 334-342

ALARCON-ELBAL, P.M., DELACOUR-ESTRELLA, S., COLLANTES, F., DELGADO, J.A., RUIZ-
ARRONDO, I., PINAL-PRIETO, R., MELERO-ALCIBAR, R., MOLINA, R., SIERRA, M.J., AMELA,
C., LUCIENTES, J. (2013). Primeros hallazgos de Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse,

1894) en la provincia de Valencia, Espafia. Anales de Biologia, 35: 95-99

ALTEN, B., BELLINI, R., CAGLAR, SS., SIMSEK, F.M., KAYNAS, S. (2000). Species composition and
seasonal dynamic of mosquitoes in the Belek Region of Turkey. Journal of Vector

Ecology, 25, 146-154

ALKAN, C., BICHAUD, L., DE LAMBALLERIE, X., ALTEN, B., GOULD, EA. & CHARREL, R.N. (2013).
Sandfly-borne phleboviruses of Eurasia and Africa: Epidemiology, genetic diversity,

geographic range, control measures. Antiviral Research, 100 (1): 54-74

ALVES, M.J., ZE-ZE, L., AMARO, F., OSORIO, H. (2016). REVIVE 2011-2015 - Culicideos e Ixodideos:
Rede de Vigildncia de Vetores. Centro de Estudos de Vetores e Doencas Infeciosas

Doutor Francisco Cambournac, Lisboa, Portugal.

ARANDA, C., ERITJA, R., ROIZ, D. (2006). First record and stablishment of the mosquito Aedes

albopictus in Spain. Medical and Veterinary Entomology, 20: 150-152

ARCOS, P., ESCOLANO, C. (2011). Enfermedades de transmision vectorial potencialmente
emergentes en la cuenca mediterranea y su posible relacién con el cambio climatico.

Emergencias, 23: 386—393.

ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS DE SANIDAD AMBIENTAL (ANECPLA) (2020). Aedes

japonicus, una nueve especie invasora inesperada. Infoplagas, 96(2): 22-25

BAILLY-CHOUMARA, H., ABONNENC, E. & PASTRE, J. 1971. Contribution a I'etude des
phlébotomes du Maroc (Diptera, Phlebotomidae). Donnes faunistiques et écologiques.

Cah. O.R.5.T.0.M., 9:431-460

BECKER, N., PETRIC, D., ZGOMBA, M., BOASE, C., MADON, M.B., DAHL, C., KAISER, A. (2020).
Mosquitoes: Identification, Ecology and Control (Third Edition). Springer, Switzerland,
570 pp

53



BENELLI, G., MEHLHORN, H. (2018). Mosquito-borne Diseases. Springer, Switzerland, 354 pp

BIRNBERG, L., TALAVERA, S., ARANDA, C., NUNEZ, Al., NAPP, S., BUSQUETS, N. (2019). Field-
captured Aedes vexans (Meigen, 1830) is a competent vector for Rift Valley fever

phlebovirus in Europe. Parasites and Vectors, 12 (1): 1-8

BRAVO-BARRIGA, D, GOUVEIA A.P., PARREIRA, R. JIMENEZ-VIDAL, D, PEREZ-MARTIN, J.E.,
MARTIN-CUERVO, M., FRONTERA, E. (2018.) Primeras detecciones de Aedes albopictus
(mosquito tigre) en la regién de Extremadura, oeste de Espafia. Gaceta Sanitaria, 33 (3):

299-300

BUENO-MARI., R., IMENEZ-PEYDRO, R. (2010). Situacién actual en Espafia y eco-epidemiologia
de las arbovirosis transmitidas por mosquitos culicidos (Diptera: Culicidae). Revista

Espafiola de Salud Publica, 84: 255-269

BUENO-MARI, R. (2011). El anofelismo en la Comunidad Valenciana: un ejemplo de estudio del
potencial malariogénico de Espafia (Diptera, Culicidae). Boletin Asociacion Espafiola de

Entomologia, 35 (1-2): 47-83

BUENO-MARI., R. (2013). Estudio faunistico de los mosquitos (Diptera, Culicidae) de la comarca
del Somontano de Barbastro y su posible relevancia en la difusion del paludismo. Anales

de Biologia, 35: 123-134

BUSQUETS, N., ALABA, A, ALLEPUZ, A., ARANDA, C., NUNEZ, J.I. (2008). Usutu Virus sequences

in Culex pipiens (Diptera: Culicidae), Spain. Emerging Infectious Diseases, 14: 861-862

CALVETE, C., ESTRADA, R., MIRANDA, M.A., BORRAS, D., CALVO, J.H., LUCIENTES, J. (2008).
Modelling the distributions and spatial coincidence of bluetongue vectors Culicoides
imicola and the Culicoides obsoletus group throughout the Iberian Peninsula. Medical

and Veterinary Entomology, 22: 124-134.

CCAES (2015). Informe de situacién y evaluacién del riesgo para Espafia de Paludismo, 2015.
Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias Sanitarias. Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad. Gobierno de Espafia.

CCAES (2017a). Informe de situacidn y evaluacién del riesgo de la fiebre por virus del Nilo
Occidental en Espafia. Centro de Coordinacion de Alertas y Emergencias Sanitarias.

Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. Gobierno de Espafia.

CCAES (2017b). Resumen de los resultados del proyecto “vigilancia entomoldgica en

aeropuertos y puertos frente a vectores importados de enfermedades infecciosas

54



exdticas, y vigilancia de potenciales vectores autéctonos de dichas enfermedades”.
Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias Sanitarias. Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social. Gobierno de Espanfia.

CCAES (2018). Evaluacion rapida de riesgo: Primeros casos de dengue autéctono en Espania.
Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias Sanitarias. Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social. Gobierno de Espania.

CCAES (2019). Evaluacidon Rapida del Riesgo de transmision de la infeccién del virus Zika en
Espafia. Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias Sanitarias. Ministerio de

Sanidad, Consumo y Bienestar Social. Gobierno de Espaiia.

CCAES (2020). Evaluacién rapida de riesgo: Meningoencefalitis por el virus del Nilo Occidental
en Espafia (12 actualizacién). Centro de Coordinacion de Alertas y Emergencias

Sanitarias. Ministerio de Sanidad. Gobierno de Espafia.

CCAES (2021). Evaluacion rapida del riesgo: Meningoencefalitis por el virus del Nilo Occidental
en Espafa. Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias Sanitarias. Ministerio de

Sanidad. Gobierno de Espania

COLLANTES, F., DELACOUR-ESTRELLA, S., DELGADO, J.A.,, BENGOA, M., TORRELL-SORIO, A.,
GUINEA, H., RUIZ, S., LUCIENTES, J., MOSQUITO ALERT (2016). Updating the known
distribution of Aedes albopictus (Skuse, 1894) in Spain 2015. Acta Tropica., 164: 64—68

COLLANTES, F., DELGADO, J.A. (2011). Primera cita de Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse,
1894) en la Regidn de Murcia. Anales de Biologia, 33: 99-101

CONTRERAS-POZA, L. (1971). Aportacion al estudio de los Artrépodos de interés sanitario. Los

Culicidos en Guipuzcoa. Revista de Sanidad e Higiene Publica, 45: 887-900

COSTA, H., ZE-ZE, L., NETO, M., SILVA, S., MARQUES, F., SOFIA, A., JOAO, M. (2018). Detection of
the Invasive Mosquito Species Aedes (Stegomyia) albopictus (Diptera: Culicidae) in

Portugal. International Journal of Environmental Research and Public Health, 15: 820

DELACOUR-ESTRELLA, S., BRAVO-MINGUET, D., ALARCON-ELBAL, P.M., BENGOA, M.,
CASANOVA, A., MELEIRO-ALCIBAR, R., PINAL, R., RUIZ-ARRONDO, I., MOLINA, R. &
LUCIENTES, J. (2010). Deteccidén de Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) (Diptera:
Culicidae) en Benicassim. Primera cita para la provincia de Castellén (Espafia). Boletin de

la Sociedad Entomoldgica Aragonesa, 47: 440.

55



DELACOUR-ESTRELLA, S., COLLANTES, F., RUIZ-ARRONDQOQ, I., ALARCON—ELBAL, P.M., DELGADO,
JA.,, ERITIA, R., BARTUMEUS, F., OLTRA, A., PALMER, JRB., LUCIENTES, J. (2014). Primera
cita de mosquito tigre, Aedes albopictus (Diptera, Culicidae), para Andalucia y primera

corroboracién de los datos de la aplicacion Tigatrapp. Anales de Biologia, 36: 93—96.

DELACOUR-ESTRELLA, S., BARANDIKA, JF., GARCIA-PEREZ, AL., COLLANTES, F., RUIZ-ARRONDO,
I, ALARCON-ELBAL, PM., BENGOA, M., DELGADO, JA., JUSTE, RA., MOLINA, R.,
LUCIENTES, J. (2015). Deteccion temprana de mosquito tigre, Aedes albopictus (Skuse,
1894), en el Pais Vasco (Espafia). Anales de Biologia, 37: 25-30.

DE SALAZAR, P.M., JANE, M., MARESMAL, M., PLASENCIA, A. (2018). Evaluacién del riesgo de
transmisidn autéctona del virus Zika y otras enfermedades virales emergentes

transmitidas por mosquitos en Catalufia. Gaceta Sanitaria, 32: 101-105.

ECDC (2012). Guidelines for the surveillance of invasive mosquitoes in Europe (Technical Report).

European Centre for Disease Prevention and Control. Stockholm, Sweden.

ECDC (2019). Rapid Risk Assessment: Autochthonous cases of dengue in Spain and France.

European Centre for Disease Prevention and Control. Stockholm, Sweden.

EDWARDS, E.W. (1921). A revision of the mosquitoes of the Paleartic Region. Bulletin of
Entomological Research, 12: 263-351.

ELVIRA, J. (1930). Nota acerca de los culicidos encontrados en la cuenca del Ebro. Medicina de

Paises Cdlidos, 3: 63.

ERITJA, R,, RUBIDO-BARA, M., DELACOUR ESTRELLA, S., BENGOA, M. & RUIZ-ARRONDO, I. 2018.
Ciencia ciudadana y biodiversidad: primera cita de Aedes (Fredwardsius) vittatus (Bigot,
1861) (Diptera: Culicidae) en Galicia, mediante el proyecto Mosquito Alert. Anales de

Biologia, 40: 41-45.

FERNANDEZ, B., GOMEZ, D., CANO, R. (2019). La leishmaniasis en Espafia: evolucién de los casos
notificados a la Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica desde 2005 a 2017 vy
resultados de la vigilancia de 2014 a 2017. Boletin Epidemioldgico Semanal, 27 (2): 15-
31.

FISCHER, D., THOMAS, S.M., NIEMITZ, F., REINEKING, B., BEIERKUHNLEIN, C. (2011). Projection
of climatic suitability for Aedes albopictus Skuse (Culicidae) in Europe under climate

change conditions. Global and Planetary Change, 78: 54—64.

56



FOXI, C., DELRIO, G. (2010). Larval habitats and seasonal abundance of Culicoides biting midges
found in association with sheep in northern Sardinia, Italy. Medical and Veterinary

Entomology, 24: 199-209.

FAUNA EUROPAEA. Diptera: Nematocera. Actualizado en novembro de 2016. Dispoiiible en:

https://fauna-eu.org/ (Consultado en marzo, 2022)

FOXI, C., DELRIO, G., FALCHI, G.,, MARCHE, M., SATTA, G., RUIU, L. (2016). Role of
different Culicoides vectors  (Diptera: Ceratopogonidae) in bluetongue virus

transmission and overwintering in Sardinia (ltaly). Parasites & Vectors, 9: 440

GOFFREDO, M., CATALANI, M., FEDERICI, V., PORTANTI, O., MARINI, V., MANCINI, G., QUAGLIA,
M., SANTILLI, A., TEODORI, L., SAVINI, G. (2015). Specie di Culicoides coinvolte
nell’epidemia di Bluetongue 2012-2014 in ltalia. Veterinaria Italiana, 51(2): 131-138

GONZALEZ, M.A., DELACOUR-ESTRELLA, S., BARCELO, C., BUENO-MARI, R., ERITIA, R., RUIZ-
ARRONDO, I. (2022). A Survey on Native and Invasive Mosquitoes and Other Biting

Dipterans in Northern Spain. Acta Parasitologica

GONZALEZ, M.A., GOLDARAZENA, A. (2011). El género Culicoides en el Pais Vasco. Servicio

Central de Publicaciones del Gobierno Vasco

GUNAY, F., PICARD, M., ROBERT, V. (2016). Interactive identification key for female mosquitoes
(Diptera: Culicidae) of Euro-Mediterranean and Black Sea Regions. International Journal

of Infectious Diseases, 53: 110-111

JANSEN, S., HEITMANN, A., LUHKEN, R., LEGGEWIE, M., HELMS, M., BADUSCHE, M., ROSSINI, G.,
SCHMIDT-CHANASIT, J., TANNICH, E. (2019). Culex torrentium: A potent vector for the

transmission of west nile virus in central Europe. Viruses, 11(6): 1-11

JOHNSON, B.J., HURST, T., QUOC, H.L., UNLU, I., FREEBAIRN, C., FARAJI, A., RITCHIE, SA. (2017).
Field comparisons of the Gravid Aedes Trap (GAT) and BG-Sentinel Trap for monitoring
Aedes albopictus (Diptera: Culicidae) populations and notes on indoor GAT collections

in Vietnam. Journal of Medical Entomology, 54: 340-348

KITAOKA, S., MORII, T. (1963). Observation on the breeding habitats of some biting midges and
seasonal population dynamics in the life cycle of C. arakawae in Tokyo and its vicinity.

Natural Institute of Animal Health, 3: 198-208

57


https://fauna-eu.org/

KRUGER, A., RECH, A, SU, X.Z., TANNICH, E. (2001). Two cases of autochthonous Plasmodium
falciparum malaria in Germany with evidence for local transmission by indigenous

Anopheles plumbeus. Tropical Medicine and International Health, 6: 983-985

LOPEZ-SANCHEZ, S. (1989). Control integral de mosquitos en Huelva. Junta de Andalucia.

Consejeria de Salud y Servicios Sociales, Sevilla, 340 p.

LOWE, S., BROWNE, M., BOUDJELAS, S., DE POORTER, M. (2000). 100 of the world’s worst
invasive alien species: a selection from the Global Invasive Species Database. IUCN/SSC

Invasive Species Specialist Group, Auckland, New Zealand.

LUCIENTES, J., CASTILLO, J.A., GRACIA, M.J., PERIBANEZ, M.A. (2005). Flebétomos, de la biologfa
al control. REDVET, 6 (8): 1-8.

LUCIENTES, J., CALVETE, C., ESTRADA, R., MIRANDA, M.A., DEL RIO, R. & BORRAS, D. (2008). Los
vectores de la lengua azul: conocimientos bdsicos de su bioecologia. El programa
nacional de vigilancia entomoldgica de la lengua azul en Espafia. Sociedad Espafiola de

Odontologia Conservadora y Estética (SEOC), 40-51.

LUCIENTES, J., MOLINA, R. (2016). Informe anual sobre la vigilancia entomoldgica en puertos y
aeropuertos espafioles. Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, Zaragoza,

Espana.

MAGRAMA (2014). Manual prdctico de operaciones en la lucha contra la lengua azul (LA).

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. Gobierno de Espafa.

MANDS, V., KLINE, D.L., BLACKWELL, A. (2004). Culicoides midge trap enhancement with animal

odour baits in Scotland. Medical and Veterinary Entomology, 18: 336-342

MARABUTO, E., REBELO, M.T. (2018). The Asian tiger mosquito, Aedes albopictus (Skuse, 1894),

a vector of dengue, chikungunya and zika, reaches Portugal. Zootaxa, 4413: 197-200

MARTINEZ-BARCIELA, Y., PEREIRA, J.M., SILVA TORRES, M.I., POUSA, A., OTERO, J.C., GARRIDO,
J. (2020). First records of Anopheles (Anopheles) plumbeus Stephens, 1828 and Culex
(Culex) torrentium Martini, 1925 (Diptera: Culicidae) in Galicia (NW Spain). Journal of
Vector Ecology, 45: 306-311

MELERO-ALCIBAR, R., FIERRO, A.T., MARINO, E., ANGELES, M. (2017). Aedes (Stegomyia)
albopictus (Skuse, 1894) (Diptera, Culicidae) primera cita para la Comunidad de Madrid,

Espafia. Boletin de la Asociacion Espafola de Entomologia, 41: 515-519

58



MELLOR, P.S., BONED, J., HAMBLIN, C., GRAHAM, S. (1990). Isolations of African horse sickness
virus from vector insects made during the 1988 epizootic in Spain. Epidemiology and

Infection, 105(2): 447-454.
MOHRIG, W. (1969). Die Culiciden Deutschlands. Parasitol Schriftenreihe, 18:260

OMS (2008). Reglamento Sanitario Internacional (2005). Organizacion Mundial de la Salud, 22

Edicidn. Ginebra, Suiza

PAGES, N., TALAVERA, S., VERDUN, M., PUJOL, N., VALLE, M., BENSAID, A., PUJOLS, J. (2018).
Schmallenberg virus detection in Culicoides biting midges in Spain: First laboratory
evidence for highly efficient infection of Culicoides of the Obsoletus complex and

Culicoides imicola. Transboundary and Emerging Diseases, 65(1)

PORTILLO, A., RUIZ-ARRONDO, I., OTEO, J.A. (2018). Artropodos vectores en Espafia y sus
enfermedades transmisibles. Medicina Clinica, 152 (11): 450-459

ROIZ, D., ERITJA, R., MELERO-ALCIBAR, R., MOLINA, R., MARQUES, E., RUIZ, S., ESCOSA, R.,
ARANDA, C., LUCIENTES, J. (2007). Distribucion de Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse,
1894) (Diptera, Culicidae) en Espafia. Boletin Sociedad Entomoldgica Aragonesa, 40:

523-526

ROIZ, D., RUIZ, S., SORIGUER, R., FIGUEROLA, J. (2014). Climatic effects on mosquito abundance

in Mediterranean wetlands. Parasites & Vectors, 7: 333

ROIZ, D., DUPERIER, S., ROUSSEL, M., BOUSSES, P., FONTENILLE, D., SIMARD, F., PAUPY, C.
(2016). Trapping the Tiger: Efficacy of the novel BG-Sentinel 2 with several attractants
and carbon dioxide for collecting Aedes albopictus (Diptera: Culicidae) in Southern

France. Journal of Medical Entomology, 53(2): 460-465

RUIZ-ARRONDO, |., DELACOUR-ESTRELLA, S., SANTIBANEZ, P., OTEO, J.A. (2021). Primera
deteccion del mosquito tigre, Aedes albopictus (Diptera: Culicidae), en La Rioja:

implicaciones en salud publica. Anales de Biologia 43: 117-122

SANCHEZ, A., AMELA, C., SANTOS, S., SUAREZ, B., SIMON, F., SIERRA, M.J. (2013). Informe de
situacion y evaluacion de la fiebre por virus del Nilo Occidental en Espafia. Centro de
Coordinacion de Alertas y Emergencias Sanitarias (CCAES). Direccion General de Salud

Publica, Calidad e Innovacidn. Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad

SCHAFFNER, F., ANGEL, G., GEOFFROY, B., HERVY, J.0., RHAEIM, A. (2001). The mosquitoes of

Europe / Les moustiques d’Europe

59



SERVICE, M.W. (1993). Mosquito Ecology. Field Sampling Methods (Second edition). Elsevier

Science Publishers, 988 pp

SLAMA, D., HAOUAS, N., MEZHOUD, H., BABBA, H., CHAKER, E. (2015). Blood Meal Analysis
of Culicoides (Diptera: Ceratopogonidae) in Central Tunisia. PLoS ONE,10 (3): 1-14

STONE, A., KNIGHT, K., STARCKE, H. (1959). A synoptic catalog of the Mosquitoes of the world

(Diptera, Culicidae). 2nd ed. Thomas Say Foundation. Publications, 6: 358

TELLO, A., VAZQUEZ, M.A., GONZALEZ, D. (2014). Guia fotografica de los fleb6tomos (Diptera,
Psychodidae) de la Comunidad de Madrid. Serie Zoologia, 7(4): 1-18.

TORRELL-SORIO, A., FERNANDEZ-RODRIGUEZ, J. (2008). Caracteritzacié de la poblacié del
mosquit tigre asiatic (Aedes albopictus) a Catalunya 2008. Direccié General del Medi

Natural / Generalitat de Catalunya, Barcelona, Espafia.

USLU, U., DIK, B. (2010). Chemical characteristics of breeding sites of Culicoides species (Diptera:

Ceratopogonidae). Veterinary Parasitology, 169: 178-184.

VEIGA, J., MARTINEZ-DE LA PUENTE, J., VACLAV, R., FIGUEROLA, J., VALERA, F. (2018). Culicoides
paolae and C. circumscriptus as potential vectors of avian haemosporidians in an arid

ecosystem. Parasites & Vectors, 11: 524

VOTYPKA, J., SYNEK, P., VOBODOVA, M. (2009). Endophagy of biting midges attacking

cavitynesting birds. Medical and Veterinary Entomology, 23: 277-280

60



PUBLICACIONS, COMUNICACIONS E NOTAS DE PRENSA

- Publicacidns cientificas:

CONSELLERIA DE SANIDADE (2018). A vixilancia de vectores en Galicia e cambio de

definicidn de chikingunya. Venres epidemioldxico, 7(9)

MARTINEZ-BARCIELA, Y., PEREIRA, J.M., SILVA TORRES, M.l., POUSA, A., OTERO, J.C.,
GARRIDO, J. (2020). First records of Anopheles (Anopheles) plumbeus Stephens, 1828 and
Culex (Culex) torrentium Martini, 1925 (Diptera: Culicidae) in Galicia (NW Spain). Journal of
Vector Ecology, 45: 306-311

- Comunicacions cientificas:

MARTINEZ-BARCIELA, Y., PEREIRA, J.M., SILVA, M.I., POUSA, A., OTERO, J.C., GARRIDO, J.
(2018). Rede de vixilancia de mosquitos vectores de enfermidades. |l Simposio Investigacion

en Tecnologias Ambientales. Santiago de Compostela, Espaiia.

MARTINEZ-BARCIELA, Y., PEREIRA, J.M., SILVA, M.I., POUSA, A., OTERO, JC., GARRIDO, J.
(2018). Control y vigilancia entomoldgica de mosquitos vectores de enfermedades humana
y animal en Galicia. XIX Conference of the lberian Association of Limnology. Coimbra,

Portugal.

PEREIRA, J.M., MARTINEZ-BARCIELA, Y., SILVA, M.l., POUSA, A., OTERO, JC., GARRIDO, J.
(2018). Vigilancia entomoldgica de mosquitos vectores de enfermedades humana y animal

en Galicia. | Xornadas de AGAIA. Santiago de Compostela, Espafia.

MARTINEZ-BARCIELA, Y., PEREIRA, J.M., SILVA, M.1., POUSA, A., OTERO, J.C., GARRIDO, J.
(2019). Biodiversidad y distribucion de las poblaciones de mosquitos (Diptera: Culicidae) en

Galicia (2017-2018) (ReGaViVec). XIX Congreso Ibérico de Entomologia. Madrid, Espafia.

MARTINEZ-BARCIELA,Y., PEREIRA, J.M., SILVA, M.I., POLINA, A., GUTIERREZ, D., ALVAREZ-
TRONCOSO, R., POUSA, A., OTERO, JC., GARRIDO, J. 2020. Surveillance of mosquitoes
communities (Diptera: Culicidae) as a preventive measure to face global change and the
possible arrival of invasive vectors species in Galicia (NW Spain) (ReGaViVec). XX Congress
of the Iberian Association of Limnology (AIL-2020) & lll Iberoamerican Congress of

Limnology (CIL-2020). Murcia, Espafia.

61



Notas de prensa:

LA VOZ DE GALICIA (2018). Galicia se pone en alerta ante los mosquitos que transmiten

enfermedades. Acceso en: https://www.lavozdegalicia.es/noticia/salud/2018/04/22/galicia-

pone-alerta-ante-mosquitos-transmiten-enfermedades/0003 201804G22P28992.htm

LA OPINION A CORUNA (2018). Galicia extrema la vigilancia para evitar que entren
mosquitos de la malaria o el dengue. Acceso en:

https://www.laopinioncoruna.es/sociedad/2018/11/13/galicia-extrema-vigilancia-evitar-entren-

23941481.html

FARO DE VIGO (2018). Guerra preventiva contra los mosquitos. Acceso en:

https://www.farodevigo.es/sociedad/2018/08/08/guerra-preventiva-mosquitos-15930066.html

CRTVG (2018). Ampliase en Galicia a rede de trampas para mosquitos transmisores de

enfermidades. Acceso en: https://www.crtvg.es/informativos/ampliase-en-galicia-a-rede-de-

trampas-para-mosquitos-transmisores-de-enfermidades-3757105

LA VOZ DE GALICIA (2020). Galicia vigila al mosquito asidtico y estd preparada para detectar

su aparicion. Acceso en: https://www.lavozdegalicia.es/noticia/sociedad/2020/07/14/galicia-

vigila-mosquito-asiatico-preparadabr-detectar-aparicion/00031594742902246943117.htm

CRTVG (2020). O mosquito que transmite o virus do Nilo estd en Galicia pero aqui non é

perigoso.  Acceso en:  https://www.crtvg.es/informativos/atopan-en-galicia-a-especie-de-

mosquito-transmisor-do-virus-do-nilo-4529013

FARO DE VIGO (2021). Bidlogos hallan por primera vez en Galicia dos mosquitos que

transmiten malaria y virus del Nilo. Acceso en: https://Inkd.in/dRBiCUC

EL PROGRESO (2021). Tragsa vigila la llegada de organismos invasores a Galicia. Acceso en:

https://www.elprogreso.es/articulo/galicia/tragsa-vigila-llegada-organismos-transmisores-

enfermedades/201805291733141315005.html

62


https://www.lavozdegalicia.es/noticia/salud/2018/04/22/galicia-pone-alerta-ante-mosquitos-transmiten-enfermedades/0003_201804G22P28992.htm
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/salud/2018/04/22/galicia-pone-alerta-ante-mosquitos-transmiten-enfermedades/0003_201804G22P28992.htm
https://www.laopinioncoruna.es/sociedad/2018/11/13/galicia-extrema-vigilancia-evitar-entren-23941481.html
https://www.laopinioncoruna.es/sociedad/2018/11/13/galicia-extrema-vigilancia-evitar-entren-23941481.html
https://www.farodevigo.es/sociedad/2018/08/08/guerra-preventiva-mosquitos-15930066.html
https://www.crtvg.es/informativos/ampliase-en-galicia-a-rede-de-trampas-para-mosquitos-transmisores-de-enfermidades-3757105
https://www.crtvg.es/informativos/ampliase-en-galicia-a-rede-de-trampas-para-mosquitos-transmisores-de-enfermidades-3757105
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/sociedad/2020/07/14/galicia-vigila-mosquito-asiatico-preparadabr-detectar-aparicion/00031594742902246943117.htm
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/sociedad/2020/07/14/galicia-vigila-mosquito-asiatico-preparadabr-detectar-aparicion/00031594742902246943117.htm
https://www.crtvg.es/informativos/atopan-en-galicia-a-especie-de-mosquito-transmisor-do-virus-do-nilo-4529013
https://www.crtvg.es/informativos/atopan-en-galicia-a-especie-de-mosquito-transmisor-do-virus-do-nilo-4529013
https://lnkd.in/dRBiCUC
https://www.elprogreso.es/articulo/galicia/tragsa-vigila-llegada-organismos-transmisores-enfermedades/201805291733141315005.html
https://www.elprogreso.es/articulo/galicia/tragsa-vigila-llegada-organismos-transmisores-enfermedades/201805291733141315005.html

