ARTICULO DE INVESTIGACION

Contribucion al conocimiento de los mosquitos
(Diptera, Culicidae) del Parque Natural del Carrascal
de la Font Roja (Alicante, Espaifia)

ALBERTO BERNUES BANERES, RUBEN BUENO MARI, FRANCISCO ALBERTO CHORDA
OLmos Y Ricarpo JIMENEZ PEYDRO

Laboratorio de Entomologia y Control de Plagas. Instituto Cavanilles de Biodiversidad y
Biologia Evolutiva (I1.C.B.1.B.E). Universitat de Valéncia (Estudi General). C/Catedratico
José Beltran, 2, 46980, Paterna (Valencia). alberto.bernues@uv.es

Recibido: 21-03-2012. Aceptado: 24-09-2012. Publicado online 5-12-2012
ISSN: 0210-8984

RESUMEN

Los mosquitos (Diptera, Culicidae) se caracterizan por su capacidad para causar molestias
y transmitir numerosas enfermedades de afeccion humana. Bajo esta tesitura, se procedid al
muestreo de todas aquellas masas de agua, en principio, adecuadas para albergar estados lar-
varios de estos insectos. Las larvas fueron capturadas empleando la técnica de dipping, cuya
eficacia ha sido ampliamente contrastada. Se capturaron un total 939 ejemplares en distintas
épocas del afio, detectandose un total de 13 especies repartidas en 4 géneros diferentes. Este
trabajo aporta informacion faunistica, ecoldgica y biologica acerca de las especies capturadas
en el medio natural del Parque Natural del Carrascal de la Font Roja (Alicante, Espafia).
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ABSTRACT

Contribution to the knowledge of mosquitoes (Diptera, Culicidae) from the Carrascal
de la Font Roja Natural Park

Given that mosquitoes (Diptera, Culicidae) cause iritations and transmit numerous di-
seases to humans, we proceeded to sample all the water bodies that could harbour mosquito
larval stages. Larvae were caught by the dipping method, the efficiency of has been widely
confirmed. A total of 939 individuals were captured, for a total of 13 species identified in
4 different genera.

This work seeks to broaden faunistic, ecological, and biological information on the
species captured in the Carrascal de la Font Roja Natural Park (Alicante, Spain).
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INTRODUCCION

El Carrascal de la Font Roja (30SYHI18/30SYH17), declarado Parque
Natural el 13 de abril de 1987 por el Real Decreto 49/1987 del Consell de
la Generalitat Valenciana, constituye un espacio natural de caracteristicas
unicas fuertemente conservadas. La orientacidon de la sierra, desplegada de
noroeste a suroeste, provoca que los vientos frios procedentes del noreste,
queden retenidos en la cara norte, descargando el agua contenida. Esta
caracteristica, en conjuncidon con el relieve, mucho més abrupto y acciden-
tado en la cara norte, asi como el predominio de materiales calizos en la
composicion litologica, dotan al parque de diferentes unidades ecoldgicas
y paisajisticas. Esta distribucidon orografica, provoca un efecto pantalla que
se manifiesta en las diferencias de precipitacién media anual entre las dos
vertientes de la sierra, ademas de provocar la formacioén de nieblas y nubes
bajas durante el otofio e invierno, lo cual contribuye de forma significativa
al total de precipitaciones anuales.

Estas caracteristicas, han propiciado el desarrollo de la actividad inves-
tigadora dentro de sus limites, con el proposito de ampliar el conocimiento
faunistico y botanico del parque. Por este motivo, se abordan en el presente
trabajo los primeros estudios sobre fauna culicida y sus caracteristicas en
el Parque Natural del Carrascal de la Font Roja.

Los mosquitos (Diptera, Culicidae) cuentan con mas de 3500 especies
descritas en el mundo, de las cuales 65 han sido citadas en Espafia (BAEZ
& FERNANDEZ, 1980; ERITJA et al., 2000; ERITJA & ARANDA, 2002).
Ademas de las molestias obvias que causan como consecuencia de su tipo de
alimentacion hematofaga, requisito indispensable para la maduracion de los
huevos, participan como vectores en la transmision de numerosas enferme-
dades a muy variados grupos zoologicos. Tanto es asi, que algunos autores
afirman que las hembras presentan hasta tres posibilidades de seleccion de
hospedador, eligiendo entre mamiferos, aves y anfibios (SCHAFER, 2004);
llegando al punto de exhibir preferencias troficas puramente antropoéfilas
(GILES, 1967; TAKKEN & KNOLS, 1990; PATTES et al., 2001). No
obstante, el interés que despiertan estos dipteros en el mundo cientifico,
radica, principalmente y dejando de lado otras cuestiones, en su capacidad
para actuar como vectores de enfermedades tales como la malaria, la fiebre
amarilla o el dengue, asi como de otras muchas parasitosis y virosis de
afeccién humana y animal (SCHAFFNER et al., 2001; BUENO MARI &
JIMENEZ PEYDRO, 2008; BUENO MARI et al., 2009b; BUENO MARI
& JIMENEZ PEYDRO, 2012).

El caracter natural del que goza el Carrascal de la Font Roja, asi como
sus caracteristicas climatoldgicas descritas, lo convierten en el marco idéneo
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para estudios que versen sobre la bioecologia de los mosquitos. Ademas,
la explotacién rural de tipo estacional que tuvo en épocas pasadas (SE-
GURA MARTI et al., 2005), implica un valor antropico afiadido, al ser
en estos ambientes donde se postula un mayor riesgo para la emergencia/
re-emergencia de las enfermedades citadas en la Espafna actual (BUENO
MARI & JIMENEZ PEYDRO, 2010).

Con estos objetivos en mente, se presentan los resultados faunisticos y
ecologicos de los muestreos larvarios de mosquitos, llevados a cabo en el
area de influencia del Parque Natural de la Font Roja, con el fin de arrojar
luz sobre la ausencia de datos actuales.

MATERIAL Y METODOS

Durante los afios 2009, 2010 y 2011 se realizaron capturas de formas
inmaduras de mosquitos, en distintas localizaciones del Parque Natural,
desde el mes de enero hasta finales de septiembre. Para ello, se seleccio-
naron todos los biotopos hidricos, a priori adecuados, para la recoleccion
de estados larvarios en el interior del mismo (Tabla I; Fig. 1).

La técnica empleada para la captura de larvas fue la conocida como
dipping, consistente en la introduccion de un recipiente de 350 ml de ca-
pacidad en el cuerpo hidrico del que se pretende obtener una alicuota, y
cuya utilidad ha sido ampliamente contrastada (SERVICE, 1993; BECKER
et al., 2010). Con el objetivo de sistematizar y homogeneizar la toma de
muestras, a fin de ser representativas, el esfuerzo muestral se fijo en 20
minutos, incluyendo en este tiempo tanto la busqueda como la captura de
larvas para cada uno de los puntos de muestreo. Los ejemplares capturados
fueron almacenados en recipientes de plastico y transportados en condiciones
de frio hasta el laboratorio, donde fueron mantenidos a 25 °C y 65% de
humedad relativa, hasta alcanzar el estado maximo de desarrollo (L4), dado
que éste es el mas adecuado para una correcta identificacion taxondmica
(SCHAFFNER et al., 2001; BECKER et al., 2010).

Posteriormente, se procedio a su fijacion en alcohol al 70%, previa
muerte por bafio en agua caliente (a 60 °C/5 s), tal y como se recomien-
da para evitar la contraccion y distorsion de las larvas, asi como para
prevenir la melanizacidon u oscurecimiento corporal, no s6lo de mosqui-
tos, sino para toda clase de dipteros en general (ROSSI & ALMIRON,
2004; RODRIGUEZ VIVAS & COB GALERA, 2005). La determinacion
especifica de los ejemplares tuvo lugar tras el analisis, bajo microscopio
estereoscopico, de la anatomia, morfologia y morfometria larval, segin
los criterios de diferentes autores (ENCINAS GRANDES, 1982; DARSIE
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& SAMINADOU VOYADJOGLOU, 1997; ROMI et al., 1997, SCHAFF-
NER et al., 2001).

Tabla I. Descripcion de los puntos de muestreo. ‘Bebedero vs. Abrevadero: los autores
consideraron como diferencia fundamental entre ambas categorias las dimensiones de los
mismos, siendo lo abrevaderos al menos 5 veces superiores a los bebederos.

Table I. Description of the sampling points. *The authors considered as fundamental dif-
ference between the two categories their size, being “abrevaderos” at least 5 times higher
than “bebederos”.

Biotopo Coordenadas GPS (GMS) Altitud | Tipologia Localidad
FR1 N38°39°46,67/00°31°32,9” 1081 | Abrevadero® Ibi
FR2 N38°39°33,2”/00°32°31,7” 130 | Abrevadero” Ibi
FR3 N38°40°05,3/00°31°60,0” 660 | Balsa Alcoy
FR4 N38°39°52,47/00°32°18,9” 622 | Balsa Alcoy
FRS N38°39°26,57/00°33°43,8” 1230 | Bebedero” Ibi
FR6 N38°39°33,2”/00°32°32,6” 1303 | Fuente Ibi
FR7 N38°39°26,5”/00°33°05,9” 1315 | Bebedero® Ibi
FR8 N38°39°32,57/00°33°33,2” 1176 | Bebedero” Alcoy
FR9 N38°39’31,7”/00°33°33,3” 1157 | Pozo Ibi
FR10 N38°40°43,57/00°31°12,7” 610 | Dendrotelma Alcoy
FR11 N38°40°59,0”/00°29°55,6” 567 | Rio Alcoy
FR12 N38°40°50,0/00°29°60,0” 567 | Dendrotelma Alcoy
FR13 N38°40°49,57/00°27°56,4” 609 | Barranco Alcoy

RESULTADOS Y DISCUSION

Se recolectaron un total de 939 ejemplares pertenecientes a 13 especies
(Tabla II), lo que supone una representatividad del 21,54% con respecto al
catalogo nacional (ERITJA & ARANDA, 2002). A continuacion, se describen
las caracteristicas bioecoldgicas, fenoldgicas y epidemioldgicas mas relevantes
de dichas especies, asi como sus abundancias relativas (Apéndice).
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Figura 1. Area de estudio y puntos de muestreo.
Figure 1. Study area and sampling points.

Anopheles petragnani Del Vecchio, 1939

Especie tipicamente circunscrita a la regiéon mas occidental del Me-
diterraneo. En la actualidad, existe una gran controversia en su distincion
morfologica con otra especie perteneciente a la subfamilia Anophelinae,
Anopheles claviger (Meigen, 1804) (KAMPEN et al., 2003); hecho por el
cual ambas se incluyen dentro del complejo claviger. Ha sido considerada
como una especie de tendencia orofilica (BUENO MARI et al., 2009a). Las
hembras de An. petragnani se caracterizan por presentar una clara tenden-
cia zoofilica (principalmente hacia especies ganaderas o rurales como los
jabalies), capacidad autogénica y marcada estenogamia. La hibernacioén de
la especie se produce en fase larvaria. Los biotopos larvarios se definen,
tipicamente, como lugares sombrios de elevada humedad, donde la vegetacion
arborea o de matorral, fundamentalmente zarzales, rodea las colecciones de
agua (ENCINAS GRANDES, 1982).

Culex hortensis hortensis Ficalbi, 1889

Se trata de una especie paleartica con amplia distribucién europea, salvo
en las regiones mas al norte del continente, como Escandinavia o los Paises
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Balticos. Muestra multivoltinismo anual y estenogamia, asi como una clara
preferencia tréfica hacia animales poiquilotermos, generalmente asociados
a los ambientes acuaticos que ellos mismos colonizan (SCHAFFNER et al.,
2001). Los biotopos larvarios suelen caracterizarse por ser de aguas claras,
con cierto nivel de vegetacion y algas como escorrentias, pozos abandona-
dos o la rivera de los rios (BECKER et al., 2010), aunque en la peninsula
ibérica se han descrito casos de habitats con una elevada concentracion de
excrementos animales (ENCINAS GRANDES, 1982).

Tabla II. Especies capturas indicandose nimero y punto de muestreo.
Table II. Number of captured species and their sampling points.

ESPECIE EJEMPLARES % PUNTOS DE MUESTREO
Anopheles petragnani 129 13,74 | FR3, FR4, FR9, FR11

Culex hortensis hortensis 104 11,08 |FR3, FR4, FR6, FR7, FRS, FR9
Culex laticinctus 234 24,92 | FR3, FRS, FR6, FR7, FRS8
Culex mimeticus 2 0,21 |FR9

Culex modestus 16 1,70 |FRS8

Culex pipiens 19 2,02 | FR3, FR8

Culex territans 12 1,28 | FR3, FR13

Culiseta longiareolata 362 38,55 1;{;;’ ll::ié, I;IRR;’ I;TRRLEFRS’ FR®,
Ochlerotatus berlandi 13 1,38 |[FRI10

Ochlerotatus echinus 33 3,51 FR10

Ochlerotatus geniculatus 10 1,07 | FR10

Ochlerotatus gilcolladoi 1 0,11 |FRI12

Ochlerotatus pulcritarsis 4 0,43 | FR10

TOTAL 939 100,00

Culex laticinctus Edwards, 1913

Cx. laticinctus se distribuye desde la parte mas oriental de las Islas
Canarias, pasando por los paises mediterraneos hasta el Medio Este y el
sudoeste asiatico. Las hembras son la fase hibernante y se caracterizan por
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ser bastante generalistas en cuanto preferencias troficas se refiere, pero con
una tendencia hacia la zoofilia (RIBEIRO et al., 1988). Las larvas, suelen
desarrollarse en aguas frescas de elevada concentracion en materia organica
(SCHAFFNER et al., 2001), habiéndose descrito casos con cierto porcentaje
de salinidad (BECKER et al., 2010).

Culex mimeticus No¢é, 1899

Especie que se distribuye por el sur Paleartico, a lo largo de toda la Re-
gion Mediterranea, donde se ha constatado una fuerte predileccion orofilica,
tal y como ocurre con An. petragnani (FENG, 1938; BUENO MARI et al.,
2009a; BECKER et al., 2010). Cx. mimeticus se define como una especie
multivoltina y preferentemente ornitofilica, cuyas hembras representan el
estado hibernante de la especie. Los biotopos larvarios se caracterizan por la
claridad de sus aguas, que suelen presentar un pH ligeramente alcalino.

Culex modestus Ficalbi, 1889

Se trata de una especie multivoltina de distribucidon paleartica bien
representada en Europa, salvo en las regiones mas septentrionales del con-
tinente (SCHAFFNER et al., 2001). De tendencia claramente antropofilica,
se comporta como excelente vector de gran cantidad de arbovirosis, desta-
cando por su incidencia actual, el Virus del Nilo Occidental (HANNOUN
et al, 1964; HUBALEK & HALOUZCA, 1999). Los biotopos larvarios que
ocupa, por lo general de aguas dulces o ligeramente saladas, tienden a ser
soleados y ser coincidentes, en términos de cohabitacidn, con otras especies
del género Anopheles.

Culex pipiens Linnacus, 1758

Especie caracterizada por su elevado cosmopolitismo, abarcando su dis-
tribucion toda la Region Holartica, el este y el sudeste de Africa, asi como
de Sudamérica (STONE et al., 1959, BECKER et al., 2010). Multivoltina,
pudiendo completar hasta seis ciclos gonotroficos, anautdogena y eurigama
(BECKER ef al., 2010), hiberna en forma de larva o hembra adulta fecun-
dada (LOPEZ SANCHEZ, 1989). Ademas, es capaz de actuar como vector
de numerosas arbovirosis, dirofilariasis o malarias aviares (SCHAFFNER et
al., 2001). Los biotopos larvarios pueden ser muy variados, comprendiendo
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un elenco de aguas que abarcan desde limpias y frescas hasta fuertemente
contaminadas, incluso ligeramente saladas (BECKER et al., 2010). En la
actualidad, esta gran plasticidad ecoldgica, ha potenciado la creencia so-
bre la existencia de dos ecotipos, diferenciados por sus comportamientos
troficos y reproductores en relacion con la tipologia de su habitat larvario
(ERITJA & GOULA, 1999).

Culex territans Walker, 1856

Especie de distribucion holartica y paleartica, cuyas hembras soportan
temperaturas de hasta -18 °C. Presenta preferencias troficas de tipo batra-
ciofilico (transmitiendo, en estos casos, diversas filariasis de afeccion en
anuros) y, menos frecuentemente, sobre ofidios (SCHAFFNER et al., 2001).
Capaz de desarrollarse en habitats larvarios diversos, la mayoria de ellos
sombreados (ENCINAS GRANDES, 1982) y, con frecuencia, en ambientes
de tipo montaiioso (RIBEIRO et al., 1983).

Culiseta longiareolata (Macquart, 1838)

Especie de amplia distribucidn, la cual abarca las regiones Paleartica,
Holartica, Oriental y Afrotropical (STONE et al., 1959). Se trata de una
especie multivoltina, que muestra una marcada tendencia ornitofilica (RIOUX,
1958), comportandose como un importante transmisor de la malaria aviar
(SCHAFFNER et al., 2001) y, en condiciones de laboratorio, del Virus del
Nilo Occidental. Las formas hibernantes pueden ser tanto las hembras adultas
como la fase larvaria, encontrandose estas ultimas en pequefias colecciones
de agua con una elevada concentracion de materia organica de la que se
alimentan para poder desarrollarse (LOPEZ SANCHEZ, 1989).

Ochlerotatus berlandi (Séguy, 1921)

De distribucion paleartica, pero limitada a la Region Mediterrdnea
Occidental (SCHAFFNER et al., 2001). Suele presentar dos generaciones
anuales (BECKER et al., 2010) y la hibernacion puede producirse en es-
tado de huevo, del que las larvas emergen de forma asincrénica (NOVAK
& SHROYER, 1978), aunque se ha observado que las larvas pueden inte-
rrumpir su desarrollo impidiendo el paso a pupa durante el invierno. Se
trata de una especie zoofilica, de actividad fundamentalmente crepuscular
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y nocturna, alimentandose ocasionalmente de sangre humana. Se desconoce
su participacion en la transmision vectorial de enfermedades.

Ochlerotatus echinus (Edwards, 1920)

Especie multivoltina distribuida por la Region Paleartica, aunque unica-
mente circunscrita a la sub-regién Mediterranea (SANCHEZ COVISA, 1985),
y estrechamente relacionada, tanto a nivel morfolégico como ecologico, con
Oc. geniculatus y Oc. gilcolladoi. Se trata de una especie limnodendrofila
estricta, que hiberna en estado de huevo del que suelen eclosionar las lar-
vas de forma asincronica. De habitos alimenticios exofilicos, desarrolla un
vuelo pesado, por lo que no recorre largas distancias para la obtencion de
alimento. A pesar de que pica con cierta asiduidad al ser humano, se carece
de informacion acerca de su papel como posible vector de enfermedad.

Ochlerotatus geniculatus (Olivier, 1791)

Especie paleartica que se distribuye por toda Europa, el norte de Africa
y la Region Caucasica. Normalmente, la hibernacién se produce en forma
de huevo, no obstante se tiene constancia de la existencia de larvas duran-
te el periodo invernal bajo capas de hielo de varios centimetros de grosor
(SANCHEZ COVISA, 1985). Sus larvas pueden encontrarse a lo largo de
todo el afio en biotopos adecuados, debido al lento desarrollo preimaginal
y a la diapausa larvaria exhibida. Suele alimentarse de cualquier vertebra-
do proximo a sus focos de cria, entre los que se incluyen aves, reptiles,
mamiferos y humanos (SCHAFFNER et al., 2001). Ha sido descrito como
vector de la bacteria que provoca la tularemia y, en condiciones de labora-
torio, se ha visto involucrada en la transmision de otros patdégenos como el
Virus del Nilo Occidental, fiebre amarilla, Dirofilaria immitis (Spirurida,
Onchocercidae) y Plasmodium gallinaceum (Haemosporida, Plasmodii-
dae) (ROUBAUD & COLAS-BELCOUR, 1937; ROUBAUD et al., 1937;
SCHAFFENER et al., 2001).

Ochlerotatus gilcolladoi (Sanchez-Covisa, Rodriguez & Guillén, 1985)

Oc. gilcolladoi es una especie limnodendréfila de reciente descripcion
en Espafa. Al igual que el resto de especies arboricolas comparte con éstas
una gran similitud morfoldgica, etologica y ecologica. No se tiene conoci-
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miento de su captura fuera de Espana, por lo que no se tiene constancia de
ningun rol de transmision de enfermedad por parte de esta especie (BUENO
MARI & JIMENEZ PEYDRO, 2010).

Ochlerotatus pulcritarsis (Rondani, 1872)

Especie limnodendroéfila de distribucion paleartica delimitada a la mitad
meridional de Europa y el Caucaso (SCHAFFNER et al., 2001). Caracteriza-
da como tipicamente bivoltina (BECKER ef al., 2010), es posible que solo
desarrolle una generacion en funcion de las condiciones ambientales. Es una
especie exofagica que hiberna y estiva en estado de huevo, alimentandose
a expensas de aves y mamiferos, incluyendo humanos. Se ha descrito su
desarrollo en biotopos artificiales, ademas de poseer una gran capacidad
migratoria (SHANNOON & HADJINICOLAOU, 1937).

El clima del Carrascal de la Font Roja, se incluye en el grupo medi-
terraneo pluviestacional continental (RIVAS MARTINEZ, 2004), lo que
se traduce en inviernos frios (con temperaturas inferiores a los -2 °C) y
veranos calidos (con temperaturas medias anuales entorno a los 21 °C).
Ello implica que las condiciones adecuadas para la recoleccion de larvas
de mosquitos se originan a partir del mes de marzo (Fig. 2), cuando las
temperaturas minimas ascienden produciendo la ruptura en la diapausa de
estos insectos. La maxima actividad de mosquitos en el Parque Natural se
observa entre los meses de julio y octubre, cuando las temperaturas maximas
y minimas alcanzan sus optimos para el desarrollo larvario y la emergencia
de adultos, en conjunciéon con la presencia de aguas permanentes debido
a las precipitaciones de las estaciones humedas. Al parecer, la ausencia de
alguno de estos factores tiene un reflejo negativo en la abundancia de las
especies de culicidos detectadas en el area de estudio, efecto probablemente
debido al extremismo de las condiciones climatolégicas descritas durante
los meses desfavorables. Al respecto, destacar los meses de noviembre y
diciembre, cuando se produce el descenso de temperaturas y precipitaciones,
hallandose, unicamente, aquellas especies capaces de hibernar en fase de
larva, tal y como es el caso de Cs. longiareolata o An. petragnani, inicas
especies capturadas durante este periodo del afo.

Los datos de distribucion aportados, demuestran la practica ubicuidad
de Cs. longiareolata en la mayoria de biotopos dptimos para el desarrollo
de larvas de mosquitos. De los 939 ejemplares capturados, el 38,55% de
los mismos pertenecen a esta especie, hallada en 10 de los 13 biotopos
larvarios muestreados, y durante todos los meses de estudio, inclusive los
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Climograma Font Roja
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Figura 2. Climograma caracteristico del Parque Natural del Carrascal de la Font Roja, entre
los afios 2009-2011.

Figure 2. Characteristic climogram of the Natural Park of Carrascal de la Font Roja, bet-
ween years 2009-2011.

invernales. Ademas, la tipologia de dichos biotopos larvarios se correspon-
de a la perfeccion con las descripciones previas acerca de los mismos en
entornos naturales (ENCINAS GRANDES, 1982; BUENO MARI, 2011),
colecciones de agua sobre roca o material similar, de escasa profundidad
y con abundante materia organica. Estos datos, contrastan ampliamente
con otros estudios realizados sobre enclaves naturales de la Comunidad
Valenciana (RUEDA SEVILLA & HERNANDEZ VILLAR, 2008; BUENO
MARI et al., 2008) o, incluso, en localizaciones de elevada altitud al norte
de Espafia (BUENO MARI et al., 2009a), donde Cx. pipiens se erige como
principal representante de la familia Culicidae, con abundancias referencia-
das de hasta el 52,5%. Otra especie capturada con asiduidad en el Parque
Natural fue Cx. laticinctus (24,92% de las capturas), siempre hacia final
de verano (meses de agosto y septiembre), datos que se corresponden con
la bibliografia consultada (SCHAFFNER et al., 2001; BECKER et al.,
2010). Los biotopos larvarios de esta especie se adecuan a los descritos en
la misma (ALMEIDA et al., 2005; BECKER et al., 2010; BUENO MARI,
2011), destacando aquellos de origen artificial y reducido tamafio (como
los bebederos para animales del parque). Los hallazgos irregulares de esta
especie en la peninsula ibérica han llevado a pensar a distintos autores que
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era mucho mas abundante en el pasado que en la actualidad (HARBACH,
1988), a pesar de que en nuestro area de estudio se ha capturado con relativa
regularidad. Otras especies con abundancias relativas destacables fueron An.
petragnani (13,74%) y Cx. hortensis hortensis (11,08%), cuyas capturas se
produjeron en fuentes, pozos y el margenes Iénticos de riachuelos. El resto
de especies registraron abundancias relativas inferiores al 10%.

Con respecto a las preferencias troficas de las especies capturadas, des-
tacar que la gran mayoria de ellas exhiben tendencias zoofilicas, primordial-
mente ornitofilicas (Cx. mimeticus, Cs. longiareolata) y batraciofilicas (Cx.
hortensis hortensis, Cx. territans), dada la existencia de una gran variedad
de aves y anfibios en el Parque Natural, pero también ganaderas y rurales
como los jabalies (An. petragnani, Cx. laticinctus). No obstante, a pesar
de la inexistencia de asentamientos humanos colindantes al mismo, se ha
producido la captura de especies con hébitos troficos de tipo antropofilico,
tales como Cx. modestus, Cx. pipiens, Oc. geniculatus y Oc. pulcritarsis
(SCHAFFNER et al., 2001), cuya presencia puede explicarse por la antigua
explotacion humana del parque y la adaptacion de sus habitos tréficos hacia
otros vertebrados homeotermos, como ginetas (Genetta genetta), tejones (Me-
les meles), zorros (Vulpes vulpes) o jabalies (Sus scrofa) (HAK LEE et al.,
2002; KENT & NORRIS, 2005), también presentes en el area natural.

Este elenco de especies, unidas a las preferencias tréficas descritas para
las mismas, configura un marco preferente para la transmision de determi-
nadas zoonosis de forma natural. Al respecto, mencionar la posibilidad de
emergencia de ciclos de transmisién de Virus del Nilo Occidental, virosis
tipicamente aviar que puede afectar al ser humano, asi como diferentes
tipos de filariasis, cutdneas principalmente, que pueden afectar diferentes
especies de anfibios y, accidentalmente al hombre.

CONCLUSIONES

Trece han sido las especies de mosquitos detectadas en el Parque Na-
tural del Carrascal de la Font Roja, de las cuales cuatro (Cx. modestus,
Cx. pipiens, Oc. geniculatus y Oc. pulcritarsis) pueden jugar un papel
relevante en la transmisién de enfermedades al ser humano (SCHAFFNER
et al., 2001). No obstante, las bajas abundancias relativas presentadas por
las mismas hacen suponer que este rol seria meramente accidental. Sin
embargo, si cobran relevancia las virosis de afeccion animal, como es el
caso de los virus del Nilo Occidental, Tahyna, Inkoo o Batay, que pueden
encontrar en este tipo de ambientes el marco perfecto para el mantenimiento
de enzootias (BUENO MARI & JIMENEZ PEYDRO, 2010), actuando la
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avifauna componente como medio amplificador de las arbovirosis. Esta misma
tesitura es aplicable a otras parasitosis, como las filariasis batraciofilicas,
o enfermedades bacterianas como la tularemia que afecta, ampliamente, a
roedores silvestres como los conejos.

Por ultimo, destacar que el estudio de las especies de mosquitos presen-
tes en enclaves naturales como el Carrascal de la Font Roja, asi como los
factores bioclimaticos y antropicos que afectan a su dindmica poblacional,
son de gran interés. Esto es aplicable tanto desde el punto de vista ecol6-
gico como vectorial, cuyo conocimiento aportara valiosa informacion para
mantener un estado de vigilancia epidemiologica 6ptimo, y para la adopcion
de medidas eficientes y respetuosas para su correcto control poblacional.
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APENDICE

Descripcion de los puntos de muestreo. Se muestra la localidad, fecha
de captura, tipologia del biotopo muestreado, coordenadas GPS (GMS) y
altitud de los mismos.

Localidad Fecha Especie Tipo Norte Oeste Alt

Ibi abr-09 Culiseta longiareolata Abrevadero™ | 38°39°46,6” | 0°31°32,9” 1081
Ibi jun-09 Culiseta longiareolata Abrevadero™ | 38°39°33,2” | 0°32°31,7” 130
Alcoy may-09 | Anopheles petragnani Rio 38°40°59,0” | 0°29°55,6” 567
Alcoy may-09 | Culiseta longiareolata Barranco 38°40°49,5” | 0°27°56,4” 609
Alcoy may-09 | Culex territans Barranco 38°40°49,5” | 0°27°56,4” 609
Alcoy ago-09 | Anopheles petragnani Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ago-09 Culiseta longiareolata Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ago-09 Culex hortensis hortensis | Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ago-09 | Anopheles petragnani Balsa 38°39°52,4” | 0°32°18,9” 622
Alcoy ago-09 Culiseta longiareolata Balsa 38°39°52,4” | 0°32°18,9” 622
Alcoy ago-09 Culex hortensis hortensis | Balsa 38°39°52,4” | 0°32°18,9” 622
Ibi ago-09 Culiseta longiareolata Bebedero® 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi ago-09 Culex laticinctus Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
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Localidad Fecha Especie Tipo Norte Oeste Alt

Ibi ago-09 Culex hortensis hortensis | Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
Ibi ago-09 Culiseta longiareolata Fuente 38°39°33,2” | 0°32°32,6” | 1303
Ibi ago-09 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°05,9” | 1315
Ibi ago-09 Culex hortensis hortensis | Bebedero” 38°39°31,7” [0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 Culex modestus Bebedero” 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 Culiseta longiareolata Bebedero® 38°39°31,7” |0°33°33,3” 1157
Ibi ago-09 Culex pipiens Bebedero” 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 Culex laticinctus Bebedero® 38°39°31,7” |0°33°33,3” 1157
Ibi ago-09 Culex hortensis hortensis | Pozo 38°39°31,7” [0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 | Anopheles petragnani Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 Culex mimeticus Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-09 Culiseta longiareolata Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Alcoy ago-09 Culiseta longiareolata Fuente 38°41°11,0” | 0°30°31,6” 626
Alcoy ago-09 | Anopheles petragnani Fuente 38°41°11,0” | 0°30°31,6” 626
Alcoy ago-09 Culex hortensis hortensis | Fuente 38°41°11,0” | 0°30°31,6” 626
Alcoy sep-11 Culex laticinctus Bebedero” 38°39°32,5” | 0°30°31,6” | 1176
Alcoy sep-11 Culex pipiens Bebedero® 38°39°32,5” | 0°30°31,6” | 1176
Alcoy abr-10 Negativo Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ago-10 Culex laticinctus Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ago-10 Culiseta longiareolata Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy sep-10 Anopheles petragnani Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy ene-11 Negativo Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy feb-11 Negativo Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy jun-11 Culex hortensis hortensis | Balsa 38°40°05,3” 1 0°31°60,0” 660
Alcoy jun-11 Anopheles petragnani Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy sep-11 Culex pipiens Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy sep-11 Culex territans Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
Alcoy sep-11 Anopheles petragnani Balsa 38°40°05,3” | 0°31°60,0” 660
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Localidad Fecha Especie Tipo Norte Oeste Alt

Alcoy abr-10 Negativo Balsa 38°39°52,4” | 0°32°18,9” 622
Alcoy ago-10 Negativo Balsa 38°39°52,4” |0°32°18,9” 622
Ibi abr-10 Negativo Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi ago-10 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” [0°33°43,8” | 1230
Ibi ago-10 Culex laticinctus Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi sep-10 Culex laticinctus Bebedero® 38°39°26,5” |0°33°43,8” 1230
Ibi sep-10 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi ene-11 Culiseta longiareolata Bebedero® 38°39°26,5” |0°33°43,8” 1230
Ibi feb-11 Negativo Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi jun-11 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi feb-11 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°43,8” | 1230
Ibi abr-10 Culiseta longiareolata Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
Ibi ago-10 Culex hortensis hortensis | Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
Ibi ago-10 Culiseta longiareolata Fuente 38°39°33,2” | 0°32°32,6” | 1303
Ibi ago-10 Culex laticinctus Fuente 38°39°33,2” | 0°32°32,6” | 1303
Ibi sep-10 Culex laticinctus Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
Ibi sep-10 Culex hortensis hortensis | Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” | 1303
Ibi ene-11 Negativo Fuente 38°39°33,2” [0°32°32,6” 1303
Ibi feb-11 Negativo Fuente 38°39°33,2” | 0°32°32,6” | 1303
Ibi jun-11 Negativo Fuente 38°39°33,2” 1 0°32°32,6” | 1303
Ibi sep-11 Culiseta longiareolata Fuente 38°39°33,2” | 0°32°32,6” | 1303
Ibi abr-10 Negativo Bebedero® 38°39°26,5” |0°33°05,9” | 1315
Ibi ago-10 Culex laticinctus Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°05,9” | 1315
Ibi ago-10 Culiseta longiareolata Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°05,9” | 1315
Ibi sep-10 Culiseta longiareolata Bebedero® 38°39°26,5” |0°33°05,9” | 1315
Ibi ene-11 Negativo Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°05,9” | 1315
Ibi feb-11 Negativo Bebedero” 38°39°26,5” | 0°33°05,9” | 1315
Ibi jun-11 Culex hortensis hortensis | Bebedero” 38°39°26,5” [0°33°05,9” | 1315
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Localidad Fecha Especie Tipo Norte Oeste Alt

Ibi abr-10 Negativo Bebedero” 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-10 Culex hortensis hortensis | Bebedero® 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi sep-10 Negativo Bebedero” 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi abr-10 Negativo Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-10 Culex hortensis hortensis | Pozo 38°39°31,7” [0°33°33,3” | 1157
Ibi ago-10 Culiseta longiareolata Pozo 38°39°31,7” |0°33°33,3” 1157
Ibi sep-10 Negativo Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi ene-11 Anopheles petragnani Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi feb-11 Negativo Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi jun-11 Culiseta longiareolata Pozo 38°39°31,7” | 0°33°33,3” | 1157
Ibi jun-11 Culex hortensis hortensis | Pozo 38°39°31,7” [0°33°33,3” | 1157
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